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Zeitschrift fUr angewandte Chemk 

Die immer drohender werdende Farbstoff not 
der Vereinigten Staaten 

wird durch eine iin September veroffentlichte Erklarung 
der Master Dyers' Association in Philadelphia veraychau- 
licht, in welcher es heifit: ,,In Himicht auf die zahlreichen 
irreleitenden und irrtiimlichen Angaben, die in vielen Fallen 
von Pewonen herriihren, die mit der Fabrikation, dem Ver- 
kauf und der Verwendung von Farbstoffen nicht vertraut 
:sind, halten wir es f i i r  die Pflicht derer, die an der Farberei- 
industrie beteiligt sind und fur die Fortfuhrung ihres Ge- 
schaftes vollkommen von der Lieferung von Farbstoffen 
abhangen, das Publikum uber die Verhaltnisse zu unter- 
richten, die gegenwartig in Philadelphia, dem groBten 
Farbereizentrum der Welt, vorhanden sind. Wir haben es 
uns grofie Ausgaben und Muhe kosten lassen, um jede 
Moglichkeit zu verfolgen, die Abhilfe zu versprechen schien, 
haben zahheiche Sonderversammlungen abgehalten und 
sind bei jeder offentlichen Demonstrierung vertreten ge- 
wesen, durch welche versucht wurde, etwns hervorzu- 
bringen, das seinen Zweck wenigstens bis zum Wiedereintritt 
normaler Verhaltuisse erfiillen wurde, und es ist nur billig, 
zu sagen, daB fiir die Herstellung von Farbstoffen lieine 
neuen Methoden entwickelt worden sind und unsere Proben 
mit sogenannten neuen bestandigen Schwarzfarben uns 
davon iiberzeugt haben, daB sie in keinem Falle mit dem 
verglichen werden konnen, was jedem Farber und Tuch- 
fabrikanten als bestandiges Schwarz wohlbekannt ist. Den 
.amerilranischen Fabrikanten von Farbstoffen, die vor dem 
Kriege eingefiihrt waren, ist infolge ihrer Erfahrungen 
mit der auslandischen Konkurrenz wohl bekannt, was ver- 
langt wird, und sie machen die groBten Anstrengungen, 
-der Lage zu entsprechen, sie haben aber die groI3ten Schwie- 
rigkeiten, sich Rohmaterialien in geniigenden Mengen 
-wegen der dafiir herrechenden gegenwartigen Nachfrage 
-fur andere Zwecke zu beschaffen. Wie uns berichtet, richten 
.sich ihre Anstrengungen hauptsachlich auf die Erzeugung 
von Nuancen von Schwarz, die natiirlich in groI3ten Mengen 
.gebraucht werden, und wenn dies auch eine groRe Hilfe 
bilden wird, so ist es docli nur eine Frage von'hochstens 
aeinigen Wochen, dafi die IZnappheit von Farben verschie- 
,dener Niiancen ebenso stark sein wird, wie die gegenwartige 
'von Schwarzfarben. Es ist allerdings richtig, daI3 einige 
Farbstoffe von allen Farben noch zum Verkauf ausgeboten 
werden, aber diese befinden sich nahezu ausnahmslos in den 
Handen von Handlern, die mit den Fabriken in keiner Ver- 
bindung stehen und in manchen Fallen vor diesem Jahre 
nie mit der Fabrikation oder dem Verkauf von Farbstoffen 
auch nur indirekt in Verbindung gestanden haben. Diese 
Stoffe werden zu solchen Preisen angeboten, da13 dadurch 
ihre Verwendung vollkommen ausgeschlossen wird. Z. B. 
'ein allen Verbrauchern von Farbstoffen wohlbekanntes 
Produkt, Schwarz BH, das friiher zu 23 Cts. das Pfund 
verkauft wurde, wird jetzt zu 7,80 Doll. das Pfund ange- 
boten. Dies ist keine Ausnahme, sondern die allgemeine 
Regel, nur da13 die prozentuale Erhohung einige Abwei- 
chungen zugunsten von Schwarz BH zeigt. Einer der best- 
bekannten Farbstoffe der Welt, Schwefelschwarz (sulphur 
black) wurde friiher 5r1 nngefah 20 Cts. das Pfund verkauft. 
Gegenwartig werden einige Verkaufe davon zu 3 Doll. 

d a s  Pfund gemacht .und dabei ist seine Barbkraft im Ver- 
gleich zu fruheren Standards um 331/,-50% verringert 
worden. Dies hat es nBtig gemacht, die Kosten des Farbens 
urn 500% und mehr zu erhohen, wodurch der Stoff unver- 
kauflich geworden ist, wenn Farben, welche die Eigenschaf- 
ten von Steinkohlenteerfarben besitzen, verlangt werden. 
Wir sind daher gezmngen, pflanzliche und Holzfarbstoffe zu 
benutzen, die wir nicht garantieren konnen, weil sie nicht 
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bestandig sind, und die seit vielen Jahren fur Kleidungs- 
stoffe nicht mehr gebraucht werden. - -" Die Veroffent- 
lichung tragt die Namensunterschriften der Beamten der 
obengenannten Gesellschaft. 

Zu den darin erwahnten ,,offentlichen Demonstrierungen" 
gehort offenbar auch die Vorfuhrung des ,, A i m s - F a r b -. 
s t o f f e s " vor einer zahlreichen in Philadelphia Mitte 
August abgehaltenen Versammlung von Farbereisachver- 
standigen. Nach dem ,,Oil, Paint & Drug Reporter" hat 
Dr. J. V. St. Stanislaus, Prof. der industriellen Chemie an 
der Temple-Universitiit daselbst, den diesem pflanzlichen 
Farbstoff gemachten Vorwirf der Unbestandigkeit durch 
Zusatz von ,, Steinkohlenteercampher und einem Benzol- 
nitrierungsprodukt" ( 9 )  beseitjgt, so daB er nunmehr nach 
jeder Beziehung hin zufriedenstellend sein SOU. Bei den 
Proben wurden zum Farben von 25 Pfund Seide verschie- 
dener Art 2 Pfund Farbstoff gebraucht. Das Farben er- 
forderte weniger als 2 Stunden, worauf die gefarbten Stoffe 
verschiedenartigen Waschproben unterworfen wurden, deren 
Ergehnis die Anwesenden angeblich befriedigt hat. Die 
Vorfiihrung wurde von Henry A. Berendmn geleitet, Pras. 
einer Gesellschaft, die in Marcus Hook eine Fabrik zur 
technischen Erzeugung des neuen Farbstoffes errichten will. 

Das Handelsdepartement in Washington ist davon be- 
nachrichtigt worden, da13 die Fort Wayne Kuitting Mills 
in Indiania, eine der gro13ten Fabriken ihrer Art im mittleren 
Westen, bereits Ende August wegen Mangels an Farbstoffen 
haben geschlossen werden miissen. Aus gleichem Grunde ist 
die Amoskeagfabrik, eine der groaten in den Neuenglandstaa- 
ten, im September 3 Wochen auRer Betriel> geblieben. Ahn- 
liche Berichte liegen von zahlreichen anderen Fabriken vor. 

Each den neuesten in Washington eingegangenen Nach- 
richten ist keinerlei Aussicht vorhanden, da13 die deutsche 
Regierung von ihrer bisherigen Haltung abgehen und ciie 
Ausfuhr von Parbstoffen nach den Vereinigten Staaten 
gestatten wird, es sei denn, daB die amerikanische Regierung 
fie freie Ausfuhr von Nahrungsmitteln und Baumwolle 
nach Deutschland bei England durchsetzt. Einer Abordnung 
von Tuchfabrikanten in Philadelphia, die sich Mitte Sep- 
tember nach Washington begeben hat, ist von dem Staats- 
lepartement ein dahin gehender Bescheid erteilt worden. 
Weiter ist das Staatsdepartement von den amerikanischen 
Konsuln in Holland und Deutschland per Kabel dahin ver- 
Itandigt worden, daI3 die in neutralen Hafen zuriickgehal- 
tenen Mengen deutscher Farbstoffe, auf deren baldige Zu- 
Fiihrung man gerechnet hatte, nur unansehnlich sind, so 
lafi auch von dieser Seite auf keine Abhilfe zu rechnen ist. 

Auch in bezug auf die Versorgung der Vereinigten Staaten 
mi t  Z u c k e r r ii b e n  s a m e n  nimmt die deutsche Regie- 
rung den gleichen Standpunkt ein, wie das Staatsdeparte- 
ment die Vereinigung der Riibenzuckerfabrikanten ge- 
'egentlich ihrer Anfang Oktober in Salt Lake City abge- 
ialtenen Jahresversammlung benachrichtigt hat. Die 
Union bedarf fiir die nachstjahrige Kampagne fiir  ungefahr 
350 000 Doll. Rubensamen. Die deutsche Regierung hat sich 
Dereit erklart, die Ausfuhr dieser Samenmenge zu gestatten, 
iachdem Nahrungsmittel im gleichen Wert aus den Vereinig- 
En Staaten nach Deutschland einqefiihrt sein werden, und 
inter der Bedingung, darJ das Washingtoner Ackerbau- 
lepartement sich fiir  die Nichtwiederausfuhr des Samens 
verbiirgt und von der britischen Regierung die Zusicherung 
?rhalten wird, die Zufuhr nicht zu storen. Angeblich sol1 
rersucht werden, die deutsche Regierung zur Annahme von 
Geld an Stelle von Nahrungsmitteln zu bewegen, zweifellos 
iverden diese Bemuhungen aber keinen Erfolg haben. 
Nach den in der Versammlung gemachten Mitteilungen 
meicht der in den Vereinigten Staaten vorhandene Riiben- 
iamen nur fir eine halbe Ernte En. D. 
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Jahresberiohte der Industrie nnd des Handels. 
Der Adenhandel der Vereinigten Staaten. Die G e -  

s a m t e i n f u h r im Rechnungsjahr 1915 (1914), abge- 
laufen am 30./6., von , , C h e m i k a l i e n ,  D r o g e n ,  
F a r  b s t o  f f e n  u n d M  e d i z i n  en"  hat -in 1000 Doll. 
ausgedruckt - 83 818 (94 520) Doll. betragen. Darunter 
entfallen - die folgenden Mengen auch in 1000 Einheiten 
ausgedriickt - auf K a 1 i u m s a 1 z e 24 551 (39 185) 
Pfd. = 1229 (1708) Doll. und.. zwar: Carbonat 13 035 
(20 604) Pfd. = 421 (615) Doll. Atzkali 5017 (8450) Pfd. = 
226 (327) DoII. Cyanid 1776 (809) Pfd. = 164 (113) Doll. 
Salpeter, roher, 678 (3547) Pfd. = 22 (115) Doll. Andere 
Salze, zollpflichtig, 4045 (5776) Pfd. = 396 (538) Doll. 
Nicht miteingerechnet, sondern als Diingemittel klassiert 
sind: Chlorkalium 103 (238) t = 3666 (7916) Doll. Kalium- 
sulfat 22 (45) t = 1072 (1898) Doll. Kainit 79 (542) t = 445 
(2580) Doll. Dungesalze 66 (261) t = 761 (2768) Doll. - 
N a t r i u rn s a 1 z e 17 893 (18 438) Doll., davon Cyanid 
6064 Pfd. = 934 Doll.; Salpeter 577 (565) t = 16 356 
(17 951) Doll. - A m m o n i u m s a 1 z e :  Salmiak 4758 
(9077) Pfd. = 241 (465) Doll. Sulfat 57 (74) t = 3208 (4889) 
Doll. - F a r b s t o f f e :  Alizarin und -farben 5992 (2633) 
Pfd. = 1586 (845) Doll. SteinkohIenteerfarben 5862 (7241) 
Doll. Indgo, natiirlicher und synthetischer, 7976 (8126) 

Die Einfuhr der fiir sich klassierten ,, M a I e r - u n d 
A n  s t r e i c h f a r  b e n  , P i  g m e n  t e u n d F i r  n i  s s e" 
hat 1950 (2325) Doll. betragen. 

Die G e s a m t a u s f u h r von ,,Chemikalien, Drogen. 
Farbstoffen und Medizinen" hat einen Wert von 46 381 
(27 079) Doll. gehabt. Bedeutende Zunahmen haben er- 
fahren: S ii u r e n und zwar Schwefelsaure 46 771 (12 132) 
Pfd. = 516 (126) Doll.; alle anderen Sauren 2612 (357) Doll. 
K u p f e r s u 1 f a t 10 239 (7376) Pfd. = 446 (330) Doll. 
N a t r i u m s a 1  z e u n d - p r a p a r a t e  3141 Doll. (nicht 
besonders erwahnt). F a r b s t o f f e (dyes and dyestuffs) 
1178 (357) Doll. Nicht besonders erwahnte Waren 22476 
(9020) Doll. Bedeutende Abnahmen zeigen : E s s i g - 
s a u r e r K a 1 k 24 673 (68 160) Pfd. = 486 (1561) Doll. 
R o h s c h w e f e 1 48,4. (110) t = 886 (2019) Doll. - Die 
bwonders klassierte Ausfuhr von ,, M a 1 e r - u n d A n  - 
s t r e i  c h f a r  b e n ,  P i g  m e n  t e n u n d E i  r n  i s s e n" 
hat 7388 (7256) Doll. betragen. 

Einen gewaltigen Ausfall hat die Ausfuhr von D ii n g e - 
m i  t t e 1 n erfahren: 359 (1539) t = 3871 (11 979) Doll. 
Davon entfallen auf hochprozentigen hard rock-Phosphat 
46 (475) = 460 (4753) Doll. ; land pebble 222 (1001) t = 1277 
(5858) Doll. 

Die Ausfuhr von S p r e n g s t o f f e n hat sich folgender- 
maBen gestaltet : 

Dynamit 7713 14465 924 1587 
SchieBpulver 7688 989 5092 247 
Patronen - - 17714 3522 
Alle anderen Sprengstoffe - - 17746 916 

Zusammen - - 41 476 6272 

Pfd. = 1597 (1093) Doll. 

Mengen in 1000 Pfd. Werte in loo0 Doll. 
1914115 1913114 1914115 1913114 

Der Wert der Ausfuhr von F e u e r w a f f e n hat 9475 
(3442) Doll. betragen. Von L a s ' t  k r a f t w a g e n sind 
13 996 (784) Stuck im Werte von 39141 (1182) Doll. aus- 
gefihrt worden, von L u f t f a h r z e u g e n  152 (34) Stuck= 
959 (189) Doll., wozu noch Teile von letzteren im Wert von 
583 (37) Doll. kommen. Die Ausfuhr von U n  t e r s e e - 
b o o t t e i 1 e n , die ganz unverhdt  betrieben wird, laBt 
sich aus der Statistik nicht erkennen. Die Teile gehen nach 
Kanada, urn dort zusaminengestellt zu werden. Anfang 
Oktober berichtete die Tagespresse uber die Abfahrt von 
10 Unterseebooten von Kanada nach England in Begleitung 
eines Kriegsschiffes, fiir welche die Teile aus den Vereinigten 
Staaten geliefert waren. 

Die Ausfuhr von B a u m w o I1 e 1aBt den gewaltigen 
Verlust erkennen, den die Vereinigten Staaten durch die 
Verhinderung des Versandes nach Deutschland und oster- 
reich-Ungarn erlitten haben und noch erleiden. Die Gesamt- 
menge ist zwar nur von rund 9 165 000 Ballen i. J. 1913114 

auf 8 426 000 Ballen im letzten Jahre gefallen, der -4usfuhr- 
wert ist aber von 610,5 Mill. Doll. auf 376,2 Mill. Doll. ge- 
sunken, da der Ausfuhrpreis von 12,4 Cts. f i i r  l Pfd. im Juli 
und 12 Cts. im August 1914 auf 8,7 Cts. im folgenden Monat. 
gesunkeii ist und sich seitdem zwischeii 7,8 und 9,5 Cts. 
bewegt hat. Den gro13ten Vorteil von der gewaltsam ge- 
druckten Preislage hat natiirlich England gezogen, das fur 
3 756 000 Ballen 1@,2 Mill. Doll. bezahlt hat gegenubei- 
231,8 Mill. Doll. f i i r  3 452 000 Ballen im Vorjahre. Weiter 
hahen erhalten 1915 (1914) - Mengen und Werte in 10001 
Einheiten -: Deutschland 284 (2785) Ballen = 15480 
(181 892) Doll.; Oaterreich-Ungarn 0,4 (102) Ballen = 30 
(6740) Doll.; Belgien 5 (217) Ballen = 167 (13 282) Doll.; 
Frankreich 658 (1091) Ballen = 27 772 (73 919) Doll.; 
Italien 1079 (517) Ballen = 47 772 (34 249) Doll. (!); RUB- 
land 77 (95) Ballen = 4218 (6433) Doll.; Spanien 438 (285). 
Ballen = 20 104 (19 474) Doll.; andere europaische Lander, 
wozu also hauptsachlich Holland und die skandinavischen 
Gnder  gelzoren 1383 (95) &den = 60493 (5830) Doll). (!). 

n. 

Gcsetzgebung. 
Zblla, Steuern, Frachtsatze, Verkehr mit Nahrungsmitteln, 

Sprengstoffen, Giften usw.; gewerblicher Rechtsschutz. 
Yereinigte Staaten. Durch Verfugung des Schatzamts- 

sekretars ist fur die V e r g a l l u n g  v o n  S p i r i t  u s  
bei seiner fabrikmafiigen Herstellung nachstehende Formel 
(Nr. 20) far zulassig erMart worden: zu 100 Gall. Athyl- 
alkohol 5 Gall. rohes Chloroform mit einem spezifischen 
Gewicht von nicht unter 1,400 bei 25" C. 

Das Bureau of Chemistry hat ein Bulletin veroffent- 
licht, das u. a. nachstehende Anweisungen zur Durch- 
fiihrung des R e i n n a h r u n g s m i t t e l -  u n d  - d r o -  
g e n g e s e t z e s  enthalt: Die Verwendung von M i l c h -  
s a u r e  f u r  N a h r u n g s m i t t e l  in mal3igen Mengen 
ist zulassig, vorausgesetzt, da13 die Saure frei von schad- 
lichen Verunreinigungen, insbesondere Blei , ist. - Die 
Bezeichnung , , c i n c h o n a  ( C h i n a )  b i t t e r s  r r  darf 
f i i r  Praparate benutzt werden, fur welche keine anderen 
therapeutischen Wirkungen in Anspruch genommen werden, 
als da13 sie magenstarkend (stomachics) sind, vorausgesetzt, 
sie enthalten eine geniigende Menge von Cinchonaalkaloiden, 
um ihnen einen bitteren Geschmack zu verleihen. Derartige 
Priiparate diirfen aber keine Angaben tragen, daB sie f i i r  
die Behandlung von Malaria oder anderen Krankheiten voii 
Wert sind, falls nicht eine gewohnliche Menge des Praparats 
eine medizinische Dosis solcher Cinchonaalkaloide enthalt, 
welche fur die Behandlung der angegebenen Krankheiten 
wirksam sind. - G i n  ist nach Ansicht des Bureaus von 
keinem Wert f i i r  die Behandlung von Krankheibn des 
Geschlechts-Urinkanalsystems, und seine Verwendung ist 
bei allen Verhaltnissen dieses Systems, unter welchen bis- 
weilen Buklro verschrieben wird, nicht angezeigt. Der Zu- 
satz von Bukko in irgendwelcher Form zu Gin liefert keine 
Mischung, die von irgendwelchem Wert fi ir  die Behandlung 
solcher Krankheiten ist. Das Bureau wird dementsprechend 
Verbindungen von Bukko und Gin, welche auf dem Etikett 
als Heilmittel fi ir  solche Krankheiten angepriesen werden, 
als ,,fLlschlich markiert" im Sinne des Gesetzes behandeln. - 
(Diese Anweisungen haben natiirlich nur die Bedeutung von 
VerwaltungsmaBregeln, da fiir  die Beurteilung des thera- 
peutischen Wertes eines Praparates das Bureau of Chemistry 
nicht an letzter Stelle maagebend ist. Der Ref.) 

Z o 11 t a r i f e n t s c h e i d u n g e n  des Board of Gene- 
ral Appraisers: A r e c a n  ii s s e , eingefiihrt von P. E. 
Anderson & Co., New York, die in den Vereinigten Staaten 
iauptsiichlich fur medizinische Zwecke gebraucht werden, 
Tenieaen trotzdem nicht die in 3 477, Tarif von 1913, fur 
Drogen vorgesehene Zollfreiheit, sondern unterliegen dem 
n 8 226 fur Niisse aller Art festgesetzten Zoll von 1 Ct. 
'iir 1 Pfd. In 8 559 des Tarifs von 1909 waren ,,NiiSse" 
inter den f i i r  zollfrei erklarten rohen Drogen besohders 
zwahnt, in 5 477 (1913) sind sie fortgelassen worden. - 
3 c h w a r z e (blacking), eingefiihrt von der Michaux Aubry 
h., New York, gehort nicht zu den ,,chemisehen und medi- 
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zinischen Verbindungen", die in Aufmachungen von nicht 
iiber 2'12 Pfd. nach 17 einem Wertzoll von 20% unterliegen, 
sondern ist in jeglicher Verpackung nach 8 11 mit 15% zu 
verzollen. - Metal lpntzpulver  ,,Amor I ' ,  eingefiihrt 
von G. Neustadter & Co., New York, bildet keine chemische 
Verbindung, sondern wird als nicht besonders erwahnter ver- 
arbeiteter Artikel nach 5 385 mit 15% vorn Wert verzollt. 
- Um H a r z nach 5 36 als Guniniiarabicum zu klassieren, 
geniigt nicht der chemische Nachweis des Vorhandenseins 
von Arabin, da dies auch in anderen Harzen enthalten ist, 
es mu13 vielmehr auch in einer kleinen Menge Wasser leicht 
loslich sein, ferner ist der Preis zu beriicksichtigen. - , ,Pr  a - 
p a r a t e  n g 1 a s k a s  t e n .  m i t D e c k e 1 ", eingefiihrt 
von der H. Heil &em. Co., St. Louis, unterliegen als nicht 
besonders erwahnte Glasfabrikate nach 8 109 (9.54, Tarif 
von 1909 (1913). dnern Wertzoll von 45 (30) yo. - , ,Vi c - 
t o r i a b I u e b a s e", f i u  Schreibmaschinenbander und 
Kopierpapier gebraucht, eingefiihrt von der F. P. Van 
Hoeaen Co., Rochester, ist als Steinkohlenteererzeugnis, 
nicht eine Farbe oder einen Farbstoff darstellend noch 
niedizinisch, nach 5 21 mit 15% vom Wert zu verzollen. - 
P r a p a r a t e n g 1 a s e r , bestehend in einem hohlen 
Behalter mit eingeschliffenem Ueckel aus geljlasenem Glas, 
eingefiihrt von der Surgical Supply Importing Co., New 
York, sind als nicht besonders erwahnte geblasene Glas- 
fabrikate nach 5 98 (84), Tarif von 1909 (1913), mit 60 (45)y0 
vom Wert zu verzollen. - G e p u 1 v e r t 0 H o 1 z k o h 1 e , 
nicht zum Gebrauch als Farbstoff geeignet, Zuni Klaren 
von Zucker gebraucht, ehigefuhrt von Alexander & Balclwin, 
New York, u .  a., unterliegt nach 0 53 einem Wertzoll von 
15%. - G e t r o c k n e t e  L a v e n d e l b l a t t e r ,  ein- 
gefiihrt von der Stallmann Import & Export Co., New York, 
sind als natiirliche Rieckstoffe, die bei der Herstellung von 
Parfiim und Schonheitsmitteln verwandt werden, aber nicht 
als solche verkauflich sind, nach 5 49 mit 20% vom Wert zu 
besteuern. 

Durch Verfugung des Schatzamtssekretars vom 19.18. 
1915 sind die Zollbehorden angewiesen worden, C r e s o 1 
und X y 1 e n o 1 gema13 8 452 des Tarifs zollfrei zuzulassen. 
Beide Artikel wurden bisher in Philadelphia als Kohlenteer- 
erzeugnisse nach 5 21 verzollt. 

Gegen die Entscheidungen des Board of General Apprai- 
sers, daD M e t a 11 t r o m m e 1 n , enthaltend Schwefel- 
natrium bzw. Bariumoxyd, von der Verzollung frei bleiben, 
hat der Schatzaintssekretar Benifung einlegen lassen. 

Von dem Schatzarntssekretar McAdoo ist auf zahl- 
reiche bei ihm eingelaufene Anfragen hin eine Ankiindigung 
veroffentlicht worden, da13 er dem KongreD in seiner bevor- 
stehenden Ritzung die Annahme von Vorlagen empfehlen 
wird, durch welche 1. das K r i e g s s t e u e r g e s e t z ,  
welches am 31./12. 1915 abliiuft, bis zur Wiederherstellung 
des Friedens in Europa v e r 1 a n g e r t , und 2. die qegen- 
wartig bestehenclen Z 11 c k e r z 6 11 e fur mehrere Jahre 
oder bis zur Wiederherstelhiig normaler Einfuhrverhalt- 
nisse b e i b e h a 1 t e n werden sollen. - Durch den jetzigen 
Zolltnrif sind die friiheren Zuckerzolle seit dem 1./3. 1914 
um ungefahr 25% herabgesetzt worden, wodurch sich die 
Zolleinnahmen um rund 121/2 Mill. Doll. im Jahre verringert 
haben. Vorn 1.15. 1916 ab sieht der Tarif vollstandige Zoll- 
freiheit fur Zucker vor, wodurch dem Zollanit ein weiterer 
Ausfall von 3711, Mill. Doll. erwachsen wiirde. An der An- 
nahrne beider Vorlagen durch den KongreI3 ist nicht zii 
zweifeln. D. 

Bermuda. Die E i n f u h r z o 11 e sind bis zum Ende des 
laufenden Jahres samtlich um 10% erhoht worden. (Corn- 

Salvador. Der n e u e  Z o l l  t a r i f  , welcher am 1.11. 
1916 in Kraft tritt, setzt u. a. fiir nicht spezifizierte p h a r - 
m a  z e u t i  s c h e P r p a r a t e von bekannter Zusam- 
mensetzung einen ZoIl von 0,40 Doll. (Vereinigte-Staaten- 
Wahrung) fiir 1 kg fest, fur Praparate unbekannter Zu- 
sammensetzung einen solchen von 1 Doll. Die dem nied- 
rigeren Zollsatz unterstellten Praparate sind in einer Ver- 
fiigung vorn 12.18. 1915 benannt worden, alle anderen unter- 
liegen dem hoheren Zollsatz. Die Behorde is€ indessen bereit, 
auf begriindeten Antrag hin Zusatze zu der vorerwahnten 

D. 

merce Reports, Wash.) M .  

Liste zu machen. Es empfiehlt sich claher, entsprechende 
Gesuche moglichst bald einzusenden. (Commerce Reports, 

Guatemala. Laut Aiikiindigung der Regierung findet 
vom 25.19. 1915 ab die kurzlich erlassene Verfiigung strenge 
Anwendung, da13 p h a r m a z e u t i .s c h e P r a p a r a t e 
von unbekannter Zusammensetzung nur verkauft werden 
diirfen, nachdem sie von der ,,Fakultat fur Arzneimittel 
und Pharmazie" gepriift und f i i r  zulassig erklart worden 
aind. Vom Auslande eingefihte Praparate, deren Zu- 
sammensetzung nicht angegeben ist, unterliegen der Be- 

Spanien. Zu den Mitteilungen S. 605 sei noch die konig- 
liche Verfiigung voin l0./6. 1915 nachgetragen, die bwtimmt, 
claB die Besitzer von Berechtsamen fur A b 1 a g e r u 11 g e n 
v o n K a 1 i s a 1 z e n oder kalihaltigen Mineralien diese in 
ununterbrochener Weise, sei es durch Schurfbohrungen oder 
technischen Abbau, auszunutzen haben. Letzterer ist nur 
in dem Falle erforderlich, wenn der Erzeugungswert die 
Gewinnungskosten deckt. Der Produzent ist verpflichtet, 
von den abgebauten Salzeii eine von der Regierung zu he- 
stimrnende Menge fur den inlandischen Verbrauch zuriicli- 

Wash.) 31. 

schlagnahme. (Commerce Reports, Wash.) M .  

zubehalten. (Commerce Reports, Wash.) .!v. 
Marktberichte. 

In  der Generalversammlung des dentsehen Stahlwerksver- 
bandes am 28./10. wurde u. a. uber die G e s c h a f t s 1 a g e in 
Halbzeug mitgeteilt, da13 seit den1 letzten Bericht weder 
im Inlande noch im neutralen Auulande wesentliche Ande- 
rungen eingetreten sind; auch fur die nachsten Monate ist 
mit den bisherigen durchschnittlichen Versandziffern zu 
rechnen. Von seiten der deutschen Staatsbahnverwaltungeii 
sind in Eisenbahnoberbaumaterial in der Berichtszeit fur 
das Rechnungsjahr 1916 Auftriige weiter eingegangen. 
Vom neutralen Ausland murden wieder geniigeiid Geschafte 
hereingenommen. In  Rillenschienen lag das Geschaft still. 
Der Auftragseingang in Grubenschienen hat sich in den 
letzten Wochen auf der seitherigen Hohe gehalten. Die 
allgeinejne Lage des Inlandmarktes in Formeisen hat sich 
seit dem letzten Bericht kaum geandert. Das Geschaft war 
infolge der geringen Bautiitigkeit nach wie vor ruhig. Nach 
dem neutralen Ausland hewege sich das k c h a f t  in dem 
bisherigen Rahmen ; der Baumarkt lag weiter still, wahrend 
Schiffswerften und Konstruktionswerkstatten im Auslande 
ebenfalls gut beschaftigt sind. - Wje mitgeteilt wird, 
ist der Stahlwerksverband von dem bekannten Industriellen 
A u g u s t T h y s s e n mit G monatiger Frist gekiindigt 
worden. Der Verband war am 30./4. 1912 auf 5 Jahre, also 
bis 1917, verlangert worden, wohei aber mehrere Werke 
Vorbehalte machten. Wth. 

In  der Hauptversammlung des Roheisenverbandes am 
27./10. wnrde seitens der Verbandsleitung iiber die M a r k t - 
1 a g e mitgeteilt, daB der Absatz in deutschem GieBerei- 
roheisen 1 und 3 befriedigend ist. Die Nachfrage nach 
Hamatit-, Stahl- und Spiegeleisen halt unvermindert an, 
c h  die Martinwerke sehr stark beschaftigt sind und erheb- 
liche Mengen in diesen Sorten anfordern. Die Hochofen- 
merke sind mit den vorliegenden Auftragen bis Ende des 
Jahres voll besetzt. In den phosphorhaltigen Roheisen- 
sorten liegt das idandische Geschaft sehr still, doch hat 
sich die Nachfrage aus dem neutralen Auslande gebessert. 
Der Septemberversand betrug 53,69% der Beteiligung. 
Im Monat Oktober wird der Versand eine Stcigerung er- 
fahren. Wth. 

Aus Handel und Industrie des Anslandes. 
Vereinigte Staaten. I n d u 8 t r i e 1 1 e U n t e r n e h - 

m u n g e n  u n d  g e s c h a f t l i c h e  V e r a n d e r u n g e n .  
DieGewinnungvon P f i r s i c h k e r n - ,  SuO- u n d  B i t t e r -  
m a n d e l o l  in Kalifornien hat seit der Unt,erbindung der 
auslandischen Zufuhren infolge des Krieges eine erheblicho 
Zunahme erfahren. U. a. befaflt sich damit die vor 2 Jahreii 
gebildete California Nut Products Co. in Berkeley. - Dic 
kiirdich in Alexandria, Louisiana, gegriindete Federal Oil 
& Ref. Co. wird eine P e t r o l e u m r a f f i n e r i e  er- 
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richten, die taglich 1000 Fa13 (von 159 1) 81 durchsetzen soll; 
die Gesellschaft dad  fiir 150 000 Doll. Aktien ausgebeii. - 
Die Standard Oil Co. of Louisiana wird ihre Raffinerie in 
Baton Rouge mit den 8lfeldern in Texas durch eine 14 zollige 
R o h r 1 e i t u n g verbinden. - Um M a g n e s i t in Kali- 
fornien zu gewinnen und zu verarbeiten, ist die Porterville 
Magnesite Co. gebildet worden mit Hauptgeschaftssitz in 
San Franzisko. Als Inkorporatoren der Gesellschaft, deren 
Aktienkapital auf 100000 Doll. festgesetzt ist, sind C. S. 
Woody, H. M. Hardy nnd H. C. Allen genannt. - Die in 
Boston gegriindete Boston Electrolytic Oxygen Co. , die 
fur 150 000 Doll. Sktien ausgeben darf, befaBt sich mit der 
Erzeugung von k o m p r i m i e r t e n  G a s e n ,  insbe- 
sondere S a u e r s t o f f .  - In  Wilmington, Delaware, 
ist von M. L. Rogers, J. H. Nixon und H. W. Davis die 
Tri-Col Remedies Co. Inc. gegriindet worden, um A r z e - 
n e i e n ,  D r o g e n  u n d  p h a r m a z e u t i s c h e  B e -  
d a r f s a r t  i k e 1 a l l  e r A r t herzustellen undzuhandel7; 
sie ist zur Verausgabung von Aktien im Betrage von Mill. 
Doll. ermachtigt. - Die mit einem autor. Aktienkapital 
von 1 Mill. Doll. in Brunswick, Georgia, gegriindete Yaryan 
Rosin & Turpentine Co. will u. a. das Eigentum der ver- 
krachten Y a r y a n N a v a 1 S t o r e s C 0. iibernehmen. - 
Eine sehr umfangreiche Tatigkeit will die in Albany, N. Y. ,  
inkorporierte Buffalo Potash and Cement Corp. in New York 
entwickeln; ihr Charter erwahnt u. a. alle Art von Bergbau, 
Herstellung von Zement, Kalk, Ziegeln usw., ferner von 
K a 1 i s a 1 z e n und Abkommlingen davon; sie ist zur Ver- 
ausgabung von Aktien im Betrage von 900000 Doll. er- 
mschtigt; die Inkorporatoren sind W. F. White, 55 Liberty 
St.; J. D. Mooiiey, 318 W. 57. St., New York; und L. P. 
Durstine, Brouxville, N. Y. - Die in Augusta, Maine, 
rnit einem autor. Kapital von 3 Mill. Doll. inkorporierte 
Philippine Cocosnut Products Corp. will auf den Philippinen 
insbesondere C o c o s n 11 13 p 1 a n t a g e n b a LI betreiben 
und die Erzeugnisse verarbeiten. - Die Ellis-Lillybeck 
Drug Co., D r o g e n g r o R h a n d l u n g  in Memphis, 
Tennessee, hat ihren N a m e n u m g e a n d e r t in Ellis- 
Jones Drug Co. ; gleichzeitig ist der Betrag der von ihr aus- 
zugebenden Aktien von 100000 Doll. auf 200000 Doll. 
erhoht worden. - Die Virginia Smelting Works in West 
Norfolk, Virginia, sind mit den Vorarbeiten fiir die Errich- 
tung einer Nebenanlage fiir  die V e r w e r t u n g  d e s  
H ii t t e n r a u c h e s ihrer Kupferschmelzerei beschaftigt. 
- Die New Jersey Zinc Co. erweitert ihre Z i n k o x y dj- 
a n  1 a g e in M3lport, Penns., durch einen grol3en Anbau, 
der Ende November fertiggestellt werden soll. - Die 
Warner-Klipstein Chem. Co., New York, hat in der Nahe 
von Charleston, West Virginia, ein Gebaude von 4,8 ha 
angekauft, um darauf eine Fabrik von Chemikalien und 
Farbstoffmaterialien zlt errichten, deren Kosten auf 200 000 
Doll. veranschlagt sind. - Um C o c o s n u G  - u n d  
a n d e r e  p f l a n z l i c h e  8 1 e  zu erzeugen, ist in New 
York die Ruatan Cocosnut Oil Co. von W. H. Hawkins, 
A. T. Catchcar und M. A. Whitehall gebildet worden; sie 
d a d  fiir  300000 Doll. Aktien ausgeben. - Die Imperial 
Ref. Co. in Wilmington, Del., deren Aktienkapital in gleicher 
Hohe festgesetzt ist, verfolgt die Gewinnung und Zuberei- 
tung insbesondere von F u l l e r e r d e ,  T a l k u m ,  T o n  
und dergleichen. - Die Standard Degreasing Co. in Newark, 
New Jersey befafit sich mit der Erzeugung von S c h m i e r - 
f e t t e n , t> 1 e n usw. ; sie ist zur Ausgabe von Aktien fur 
100000 Doll. ermachtigt. - Die Standard Guano Co. in 
Baltimore wird i h r e D i i n g e m i t t e l f a b r i k  in Curtis 
Bay erheblich vergroBern, wofiir 100 000 Doll. ausgeworfen 
sind. - Die C h e n  a n  g o C h e m. C 0. in Binghamton, 
N. J., ist ermachtigt worden, den Betrag der auszugebenden 
Aktien von 200 000 auf 300 000 Doll. zu erhohen. - Die 
in Dover, Delaware, mit einem auf 3/p Mill. Doll. festgesetzten 
Aktienkapital gegriindete Hy-Cosofood Products Co. be- 
faBt sich mit der Herstellung von N a h r u n g s m i t t e 1 n 
a u s  B a u . m w o I l s a m e n  u n d  a n d e r e n  p f l a n z -  
1 i c h e n O I e n u n d F e t t e n .  -DieHodgson OilRef. 
Co. in Athens, Georgia, wird eine B a u m w o 11 s a m e n - 
o l r a f  f i n e r i e  errichten; sic darf f i i r  100000 Doll. 
Aktien ausgeben. -Die Midway Gasoline Co., welche sich in 
dem Midway-Olfeld von Kalifornien mit der Gewinnung von 

B e n z i n  aus Naturgas befalit, hat die Maschinen fiir die 
Einrichtung einer weiteren Arbeitseinheit bestellt. - Die 
Ocilla Oil & Fertilizer Co. in Ocilla, Georgia, die sich mit 
der Erzeugung von Baumwollsamenol und Diingemitteh 
beschaftigt, hat die Ermachtigung zur Erhiihung ihres 
Aktienkapitah von 100000 Doll. auf ‘I2 Mill. Doll. erhalten, 
um eine E i s -  u n d  G e f r i e r a n l a g e  zu errichten; 
auch eine 8 1 r a f f i n e r i e ist in Aussicht genommen. - 
Godfrey L. Cabot, Fabrikant von K o h 1 e n - u n d G a s - 
r u 13, hat die Monarch Carbon Co. in Charleston, West- 
Virginia, angekauft ; sie betreibt eine gleichartige Pabrik 
in Glasgow bei Cedar Grove, W. Va. - Unter dem Namen 
Middlesex Chem. Co. Inc. ist eine neue Vereinigung chemi- 
scher Interessenten gebildet worden, um C a r b o 1 s u r e 
und andere Steinkohlenteererzeugnisse, namentlich s a 1 i - 
c y 1 s a u r e S a 1 z e in Chester, Connecticut, herzustellen. 
Die Pabrik gehorte friiher Percy C. Magnus (Magnus, Mabee 
& Reynard), ist inzwischen vergroI3ert worden, so da13 tag- 
lich 2 t Phenol darin erzeugt werden, und wird wahrschein- 
lich binnen kurzem verdoppelt werden. Das Aktienkapital 
der Gesellschaft ist auf 1 Mill. Doll. festgesetzt, wovon 
in bevorzugten und in Stammaktien bestehen. Ihr 
Prasident ist ’ F. Mora Davison, Vizeprasident John T. 
Hettrick, Sekretar F. A. Palen, Direktoren fur das erste 
Jahr sind neben den genannten Beamten J. P. Davine, 
Buffalo, und P. C. Magnus, New York. - Auch iiber die 
Grundung einer ganzen Anzahl neuer S p r e n g s t o f f - 
g e s e 1 1 s c h a f t e n ist wiederum zu berichten. Jn Sche- 
nectady, New York, haben N. 0. Lester, G. A. Critchlow 
und H. M. Dwining die Walco Mfg. Co. rnit einem autor. 
Aktienkapital von Mill. Doll. gebildet, um Nunition, 
Ziinder, Sprengstoffe uiid dergleichen zu erzeugen und zu 
handeln ; der Geschaftssitz der Gmellschaft befindet sich 
1043 Clay Ave., New York. Die mit 50000 Doll. kapita- 
lisierte Atlas Nitrated Products Co. in New York verfolgt 
den gleichen Zweck. Ihre Griinder sind A. P. Anderson, 
34 Nassau St., H. 0. Coughlan und T. H. Joyce, 36 Nassau 
St., New York. In Jersey City, N. J., ist die Runyon Mfg. 
Co. mit einem autor. Aktienkapital von 100000 Doll. ge- 
grijndet worden, die Munition, Sprengstoffe und sonstige 
Chemikalien erzeugen will. Die International Chem. & 
Munition Co. in Thomaston, Maine, will sich ihrem Charter 
zufolge mit Bergbau, der Metallgewinnung aller Ar t  sowie 
der Erzeugung von Farbstoffen nnd auch Munition be- 
fassen; ihr Aktienkapital ist auf 2 Mill. Doll. fest,gesetzt. 
Die mit 10 000 Doll. kapitalisierte Russian-Am. Metallurgical 
Co., 111 Broadway, New York, will Erze, Metalle, Munition, 
SchieBpulver und Sprengstoffe erzeugen; Inkorporatoren 
sind P. L. Hughes, F. Phalen und J. J. Roche. - Die in 
Wilmington, Delaware, gegiindete Ball Grain Powder Co., 
mit Ernest du Pont als Prasident, befaGt sich nur rnit der 
Herstellung von Sprengstoffen fur bergbauliche und ahn- 
liche technische Zwecke. D. 

G e s  c h a f  t s a b s c h 1 iis s e: A m .  A g  r i c u 1 t u - 
r a 1 C h em.  C o., New York, Gesamteinnahme im Geschafts- 
jahr 1915 (1914), abgeschlossen 30./6., 6 225 121 (4 959 895) 
Doll. ; Abschreibungen fur Entwortung und Reserven 
2 549 976 (1 694 180) Doll.; Reingewinn 3 675 154 (3 065 715) 
Doll. Nach Ausschiittung der Vorzugsaktikndividenden von 
1 654 176 (1 658 258) Doll. verbleiben 2 020 969 (1 407 457) 
Doll., die 11,02 (7,8)% der ausstehenden Stammaktien - 
18,43 (18,33) Mill. Doll. - ausmachen. Nach Ausschiittung 
der Stammaktiendividenden von 737 236 (738 399) Doll. 
erhoht sich der Gesamtvortrag um 1283733 Doll. auf 
9 776 700 Doll. Die Bilanz gibt die Bestande auf 80 054 679 
(77 487 459) Doll. an. Der Geschafiftsbericht bezeichnet das 
Jahresergebnis trotz der durch den Krieg verursachten 
Storungen als befriedigend und die Aussichten f i i r  die Zu- 
kunft als giinstig. 

P r o c t o r & G a m b 1 e C 0. , Cincinnati, Gesamtein- 
nahme im Geschaftsjahr 1916 (bis 30.16.) 70 790 906 Doll. ; 

T e x a s  C o . ,  New York, Gesamteinnahme im Ge- 
schaftsjahr 1915 (1914), abgeschlossen 30./6., 26 391 745 
(25 924 405) Doll. ; Reingewinn 8 024 692 (7 752 459) Doll. 
Nach Abschreibung fiir  Reserven von 1 631 365 (1 566 484) 
Doll. verbleiben 6 393 327 (6 185 974) Doll., die 21,3 (20,6)% 

Reingewinn 4 835 992 Doll. D. 
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der Aktien 430 Mill- Doll.) ausmachen. Nach Ausschuttung 
fiir Dividenden von 3 (2,553 Mill. Doll. stellt sich der Vor- 
trag auf 3 393 327 (3 635 974) Doll. Die Bestande beziffern 
sich auf $5 459 932 175 471 431) Doll., wovon auf Fabrik- 
anlagen 37 808 321 132 314 911) Doll. entfallen. 

Die E. J. d u  P o n t  d e  N e m o u r s  P o w d e r  C o . ,  
W&mn@on, Del., hat eine Extradivideiide von 8% neben 
der regelmafiigen Vierteljahrsdividende von 2% fur .Stamm- 
akfien, zahlbar 15./9., erklart; damit hat sie ini laufenden 
Jahre berdts 17% ausgeschiittet. 

Die Fabrik der N i  t r o  g e n  o u s  C h e m. C 0. in Phila- 
delphia ist in der Nacht vom 12. zum 13,;s. durch Fener 
zerstiirt worden; der Schaden wird auf 75000 Doll. be- 
ziffprt. D. 

A w  Handel and Pndustrie Deutschlands. 
Der Arbeitsmarkt im September 1915. Die Widerstands- 

h a f t ,  welche yon der deutschen Volkswirtschaft bisher 
gegeniiber den ungiinstigen Einfliissen des Krieges bewiesen 
worden ist, hat auch im .September nicht nachgelassen. Mit 
wd.cher Geschicklichkeit uiid Schnelligkeit sich unser Wirt- 
schaffsbben neuen Lagen anpafit, welche durch die im mili- 
karischen Inherase notwendigen Eingriffe geschaffen werden, 
hat wiederwn die Produktionseinschrankung in der Textil- 
industrie bewiesen. Nach vierzehnmonatiger Dauer des 
Krieges ist die Lage unserer Industrie im groRen und ganzen 
immer noch so giinstig, daR der Plan unserer Feinde, unsere 
wirtschaftbhe Kraft durch diesen Krieg zu vernichten, als 
endgiiltig gescheitert gelten kann. 

Am giinstigsten ist nach u-ie vor die Lage im Bergbau, 
auch die Eisen- und Metall- sowie die Maschinenindustrie 
sind iiberwiegend rege beschaftigt. Die Berichte iiber die 
iibrigen Industrien geben kein einheitliches Bild ; in jedem 
Gewerbszweige stehen Betriebe, die stark, ja teilweise bis an 
die Gmnzen ihrer Leistungsfahigkeit in Anspruch genommen 
sind, neben solchen, die nicht voll beschaftigt sind. Als Bei- 
spiele gut beschaftigter Gewerbe seien genannt die Gerb- 
stoffabrikation, die Betrjebe, welche Gescho5korbe herstel- 
len, die Zigarrenfabriken, die Fabrikation von optischen 
Glasern und Konservenglasera und die Kartonnagen- 
fabriken. 

I m R u h r k o h 1 e n b e r g b a u hat die sehr lebhafte 
Beschaftigung auch im September nicht nachgelassen. Die 
Lage war giinstiger als im gleichen Vorjahrsmonat. I rn 
A a c h e n e r K o h 1 e n b e r g b a u war die .Nachfrage 
nach Breniistoffen aller Art sehr lebhaft; nu r  ein Betrieb 
berichtete uber nicht befriedigende Beschaftigunq. Die For- 
derung der staatlichen S a a r k o h 1 e n g r u b e n hat sich 
im Berichtsmonat nicht geanclert. Die o b e r s c h 1 e.s i - 
s c h e n  S t e i n k o h l e n g r u b e n  sind nach wie vor 
sehr stark in Anspruch genommen. An einzelnen Tagen 
machte sich Wagenmangel bemerkbar. In N i e d e r - 
s c h 1 e s i e n war der Absatz von Kohlen und Koks unver- 
andert befriedigend. Die Beschaftigung glich der des Vor- 
jahrs. Der Z w i c k a LI e r B e r g b a u war befriedigend 
und etwas baser beschaftigt a19 im Vormonat und Vorjahr. 
In I3 a y e r n war die Beschaftigung cler K o h 1 e n g r u - 
b e n  unverandert gut und besser als im Vorjahr, doch 
wurde infolge der Einberufungen nur etwa. 70% der norma- 
len Menge gefordert. - Im m i t t e l d e u t s c h e 11 
B r a u n k o h 1 e nb e r g  b a u  war die Beschaftigung auch 
im September durchweg gut; sie war der des Vormonats 
ineist gleich und vielfach besser als im gleichen Monat des 
Vorjahrs. Infolge des sich standig vermehrenden Arbeiter- 
mangels war in einigen Bezirken die Produktion etwas ge- 
ringer. In der zweiten Halfte des Berichtsmonats ist mehr- 
fach Wagenmangel eingetreten, der den Absatz der Erzeug- 
nisse beeintrachtigte. Ahnlich waren die Verhaltnisse im 
B r a u n k o h l e n b e r g b a u  und der B r i k e t t i n -  
d u s t r i e d e r N i e d e r 1 a u s i t z. Auch in dem r h e i  - 
n i s c h e n  B r a u n k o h l e n b e r g b a u  war die Be- 
schaftigung wiihrend des abgelaufenen Vierteljahrs weiter- 
hin gut. 

In der 1 o t, h r i n g i s e h e n  E i s e n  e r z g c w i n - 
n u n g war der Geschaftsgang befriedigend und besser als 
im Vorjahre. Uber die Inanspruchnahme der E i s e n - 

h i i t t e n  liegen aus W e s t f a l e n  u n d  M i t t e l -  
d e u t s c h 1 a n d befriedigende Berichte vor. Die Beschaf- 
tigung war besser als im Vorjahr, gegeniiber dem Vormonat 
war sie teils besser, teils schlechter. Die Lohne verfolgen 
weiter steigende Richtung. In S ii d d e u t B c h 1 a n d war 
die Lage wiederum weniger befriedigend. 

Die Beschaftigung der r h e i n i s c h e n B 1 e i - u n d 
Z i n k e r z g r u b e n  u n d  Z i n k h i i t t e n  war gut. 
Von den w e s t d e u t s c h e n  B l e i -  u n d  S i l b e r -  
h ii t t e n wird lebhafter Versand von Blei gemeldet. Auch 
aus 0 b e r s c h 1 e s i e n wird gemeldet, daR die Beschafti- 
gung der Zinkhiitten in Anbetracht der verminderten Ar- 
beiterzahl gut zu nennen sei. - In  der Lage der w e s t - 
d e u t s c h e n K u p f e r h u t t e n hat sich nichts ge- 
andert,. 

D i e L a g e d e s K a l i b e r g b a u e s  warnachder  Mehr- 
zahl der vorliegenden Berichte zufriedenstellend, nur eine 
Minderzahl klagt uber Mange1 an Beschaftigung. Gegen- 
uber dein Vormonat ist meist eine Besserung eingetreten. 

In  den fiskalischen S a 1 z b e r g w e r k e n und S a - 
1 i n e n b e t r i e b e n Bayerns war cler Geschaftsgang 
normal. 

-411s der c h e ! n i s c h e n  G r o l J i i i c l u s t r i e  wird 
keine wesentliche Anderung berichtet. 

Aus der Industrie der c h e m i s c h - p h a r m a z e u - 
t i  R c h e n P r p a r a t e wird nur vereinzelt lebhaftere 
Beschaftigung gemeldet. Im allgemeinen ist das Geschaft 
in dieser Industrie still. Gegenuber dein Vormonat hat sich 
nichts Wesentliches geandert. 

Aus der K a l i -  u n d  C y a n i n d u s t r i e  wird un- 
veranderte Lage, ans der Fabrikation von S o d  a ,  N a - 
t r i u m s u l f a t ,  S c h w e f e l s a u r e  und S a l z -  
s a u r e wird teils reichliche Beschaftigung , teils fur 
S c h w e f e l s a u r e  und S u p e r p h o s p h a t  einge- 
schrankte Produktion gemeldet. Die b a y e r i s c h e 
P o t 6 e - und V i  t r i o 1 f a  b r i k a t  i o n  warnur schwach 
beschaftigt. 

Die G e 1 a t i n e f a b r i k a t i o n war zufriedenstel- 
lend beschaftigt; gegen den Vormonat hat sich nichts ge- 
andert,, gegen den entsprechenden Vorjahrsmonat ist eine 
Besserung eingetreten. 

Die Berichte uber die Lage der A n i 1 i n - und T e e r - 
f a r b e n f a b r i k a t i o n geben kein einheitliches Bild. 
Von einer Seite wird genieldet, dal3 durch Zunahme der 
Lieferungen von Kriegebedarf eine Verbesserung stattge- 
funden habe. - Der Qeschaftsgang in der L a o k f a b r i - 
k a, t i  o n  wird teils als gut und besser als im Vorjahr be- 
zeichnet, teils wird von einem Riicligang des Absatzes be- 
richtet. - Aus der Fabrikation von F a r b e n u n d F i r - 
n i s s e n  f u r  B u c h -  u n d  S t e i n d r u c k  wird etwas 
besserer Geschaftsgang als im Vormonat gemeldet. 

Die F a r b h o l z -  u n d  G e r b s t o f f a b r i k e n  
waren stark beschaftigt, da fiir den Bedarf der Lederindu- 
strie an Gerbstoff fast ausschlieolich inlandische Rohstoffe 
herangezogen werden. - Aus cler Herstellung von B 1 e i - 
u n d Z i n k f a r b e n wird ein Riickgang des Absatzes ge- 
meldet. 

In  der Fabrikation von T e e r p r o d 11 k t e n ist keine 
Anderung eingetreten. - Die K o k e r e i e n waren aus- 
reichend beschaftigt. 

In  der C e r e s i n f a b r i k a t i o n ist eine kleine Ver- 
besserung eingetreten. - Auch aus der Herstellung von 
g e r e i n i g t e m G 1 y c e r i n wird eine Verbesserung 
gegeniiber dern Vornionat wid Vorjahre gemeldet. 

Die Unt.ernehmungen, welche W a r m e - und K a 1 t e - 
5 c h u t z m i t t e 1 herstellen, waren gut beschaftigt gegen- 
iiber dem Vormonat ist eine geringe, gegeniiber dem Vorjahr 
3ine bedeutrncle Verbeseerung eingetreten. 

In  der W e i 13 b 1 e c h e n t z i n n u n g hat sich nichts 
;eandert . 

Aus der J e n a e r  G l a s  i n d u s t r i e  wird berichtet, 
la13 der Absatz von Beleuchtungsglasern angesichts des 
Kriegszustancles befriedigend und urn etwa 20% hoher als 
m Vormonat, um etwa 100 yo hoher als zur gleichen Vor- 
jahrszcit war. Die Nachfragc nach optischen Clasern war 
Sehr gro5. Der Umsatz war etwas niedriger als im Vormonat, 
bber etwa doppelt so hoch als im Vorjahre. In Laborato- 
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riums- und Rohrengliksern war die Besch&ftigung gering. Sie 
blieb um etwa 30% hinter dem Vorjahre und bei Labora- 
toriuinsglasern urn 20% hinter dem Vormonat zuriick. 
Bei Rohrenglasern ist gegenuber dem Vormonat keine Ver- 
anderung eingetreten. Der Absatz von Elektrizitatszahlern 
und Quecksilberdampf-Gleichrichtern und -Lampen war 
gut und um etwa 30% hijher als im Vormonat, etwa zehnmal 
so groR wie im Vorjahre. 
b!d In  der T a f e l g l a s i n d u s t r i e  war der Auftrags- 
eingang, soweit das Inland in Frage kommt, im September 
etwas besser als im August, dagegen waren Auslandsauf- 
trage seltener. - Aus der s c h 1 e B i s c h e n B e 1 e u c h - 
t u n g s g l a s i n d u s t r i e  wird eine Besserung des Ge- 
schaftsganges gegeniiber dem Vormonat und dem Vorjahre 
gemeldet. - Die Lage der S p i e g e l g l a s i n d u -  
s t r i e wird als ungiinstig bezeichnet, in der Pabrikation 
von b e 1 e g t e m S c h o c k g 1 a s war die BeschaftigFg 
besser. - Der Absatz der K o n s e r v e n g 1 a s f a b r 1 - 
k e n war sehr gut; die Lage war besser als zur gleichen 
Zeit des Vorjahres. 

In  der P o r z e 11 a n i n d u s t r i e war das Geschaft 
nach wie vor ruhig. - In  der S t e i n g u t f a b r i k a -  
t i o n hat sich gegeniiber dem Vormonat nichts Wesent- 
liches geandert. Es laufen wieder mehr Auftrage aus dem 
neutralen Auslande ein. 

In  der Z e 1 1 s t o f f i n d u s t r i e waren die Verhalt- 
nisse ungefahr die gleichen wie im Vormonat. Im Vergleich 
mit dem September 1914 war die Beschaftigung besser. 
Das gilt insbesondere auch fur die H o 1 z z e 11 s t o f f - 
i n  d u s t r i  e. 

Die P a p i e r f a b r i k e n waren im Verhaltnis zu der 
geringen Arbeiterzahl lebhaft beschaftigt ; die Lage dieser 
Industrie wies gegeniiber dem Vormonat keine Veranderung 
auf und war besser als zur gleichen Zeit des Vorjahres. 

Die Berichte iiber die G u m m i w a r e n i n d u s t r i e  
gehen nuch im September auseinander. Von der einen Seite 
wird gemeldet, daB in der zufriedenstellenden Beschaftigung 
keine Anderung gegeniiber dem Vormonat eingetreten sei, 
von der anderen Seite wird iiber ein Nachlassen berichtet. 
(Nach Reichs-Arbeitsblatt ; 13. Jahrgang, Oktober 1915, 
Nr. 10, 8. 783-799.) Wth. 

Nach den Erhebungen des Vereins Deutscher Eisen- und 
Stahlindustrieller betrug die FlnSstahlerzengung im a&- 
schen Zollgebiet wahrend des Monats S e p t e m b e r 
(26 Arbeitstage) insgesamt 1 174 350 t gegen 1 158 702 t im 
August (26 Arbeitstage). Die tagliche Erzeugung belief 
sich auf 45 167 t (gegen 44 566 t im August). Die Erzeugung 
verteilte sich auf die einzelnen Sorten wie folgt (wobei in 
Klammern die Erzeugung f i i r  August angegeben isb) : 
Thomasstahl 580 428 (563 358) t ,  Bessemerstahl 13 801 
(14 931) t, basischer Siemens-Martinstahl474 855 (468 794) t ,  
saurer Siemens-Martinstahl 19 895 (28 721) t, basischer 
StahlformguB 37 546 (42 117) t ,  saurer StahlformguB 24 791 
(19 341) t ,  Tiegelstahl 8415 (8761) t ,  Elektrostahl 12 619 
(12679) t. Von den Bezirken waren im September 1915 
(gegeniiber August) beteiligt: Rheinland-Westfalen mit 
677 095 (674 767) t, Schlmien rnit 108 692 (104 489) t, Sie- 
gerIand und Hessen-Nassau rnit 28 253 (27 984) t ,  Nord-, 
Ost- und Mitteldeutschland rnit 47 243 (47 642) t ,  Konig- 
reich Sachsen mit 21 969 (20 709) t ,  Suddeutschland mit 
11 744 (11 773) t ,  Saargebiet und bayerische Rheinpfalz 
rnit 87 879 (83 644) t ,  ElsaB-Lothringen mit 107 802 (105 599) 
Tonnen, Luxemburg mit 83 673 (82 095) t. Wth. 

Personal- und Hochschulnachrichten. 
Dr. H e r b e r t B o 1 a m wurde zum Dozenten der m e -  

mie an der Universitat Glasgow ernannt. 
Dr. W i 1 h e 1 m F a h r i o n , Feuerbach-Stuttgart, wird 

vom 1.11. 1916 an die Redaktion der ,,Chemischen Revue 
iiber die Fett- und Harz-Industrie" iibernehmen. 

R. R. G o o d r i c h ist an Stelle von R. S. Mc C a f f e r y 
zum Doeenten in der Abteilung fiir Bergbau und Metallurgie 
an der Moscow University, Idaho, V. St. A:, ernannt worden. 

J o h a n n L a n g u n d L u d w i g  M i i l l e r ,  Munchen, 
langjahrige Mitarbeiter und Pokuristen der Gabriel Sedl- 

mayr-Brauerei zum Spaten, sind zu Direktoren ernannt 
worden. 

Direktor S c h l i  t t e r  , Direktor S o b e r n  h e i  m und 
Dr. S o 1 m 13 e n wurden in den Aufsichtsrat der Chemischen 
Fabrik Honningen und vormals Messingwerk Reinickendorf 
gewahlt. 

Ed. L o f 1 u n d , Begriinder und Inhaber der Malzex- 
traktfabrik Ed. Loflund & Co., Grunbach-Stuttgart, feierte 
am 30./10. seinen 80. Gebnrtstag. 

Die Firma Dr. A d o 1 f R i c h t e r & C o., Scheidean- 
stalt, Pforzheim, konnte vor kurzcm auf ihr 5Ojahriges 
Bestehen zuriickblicken. 

G e s t o r b e n  s i n d :  Generaldirektor T h e o d o r  B e r -  
1 i n e r , Aufsichtsratsmitglied der Kriegsmetall-A.-G. - 
Lederfabrikant C a r 1 B r e t s c h n e i d e r , Bolkenhain, 
am 1./11. im Alter von 44 Jahren. - E c k e n  s t e i n - 
S c h r o e t e r , Begriinder und Prasident des Verwaltungs- 
rates der Gesellschaft f i i r  Malzfabrikation, am 28./10. in 
Basel. - Der Metallurge A n  d r e w B r e n c h , am 16./8. 
in Glasgow, im Alter von 78 Jahren. - E m i  1 G ii n z - 
b u r g e r , Vorstand und Direktor der Vereinigten Stroh- 
stoffabriken, Dresden, am 30./10. - H o 1 g e r H a m m e - 
r i c 11 , bei der E rma  De Danske Sukkerfabrikker, am 4./10. 
im Alter von 69 Jahren. - Dr. C a r 1 K i p p , Berlin, am 
31./10. im Alter von 63 Jahren. - Kammerherr F r e d r i k 
L 6 w e n a d 1 e r , Inhaber der ZiindholzergroBhandlung 
Trummer & Co. success., London, am 8./10. im Alter von 
61 Jahren. - Dr. O t o k a r  B a r o n  v o n  P r a i & k ,  
Prkident der A.-G. der Tischnowitzer Zuckerfabrik, am 
18./10. in Briinn, im Alter von 57 Jahren. 

Eingelaufene Biicher. 
Streeker, W., Chemische tfbungen f. Mediziner. 2. Aufl. Heidelberg 

Kart. M 2,SO 
Programm d. Kgl. Technischan Hochschule zu Harmover f. d. Studien- 

1915. Carl Winters's Universitiitsbuchhandlung. 

jahr 1915/16. 

Bus anderen Vereinen und Versammlungen. 
22. Hauptversnmmlung der Dentschen Bunsengesellschaft 

fiir angewandte physikslische Chemie. 
Berlin, 18./10. 1915. 

Vorsitzender: Prof. Dr. H a n s  G o 1 d s c h m i d t , 
Essen. 

Die diesjahrige Hauptversammlung konnte trotz des 
Krieges a d  einen sehr guten Besuch zuriickblicken; die 
Zahl der Teilnehmer iibertraf sogar diejenige in manchen 
Friedensjahren. Der Vorsitzende e rohe te  die Tagung im 
Horsaale des physikalisch-chemischen Instituts. ,,In ganz 
anderem Sinne als in friheren Jahren", so flihrte er aus, 
,,treten wir in die diesjahrige Versammlung ein. Uns war 
es vergonnt, in langer Friedenszeit zu wirken und zu schaf- 
fen, so daB uns eine Anderung schier unfaBbar schien. Nun 
hat der Krieg alles verandert, unser Sinnen und Trachten 
ist jetzt nur auf ein Ziel gerichtet, das Ziel eines ehrenvollen 
und vollen Sieges. Wahrend die anderen Gesellschaften 
ihre diesjahrigen Hauptversammlungen zumeist ohne wis- 
senschaftliche Vortrage abhielten und nur das rein Formelle 
und Sachliche erledigten, hat der Vorstand der Deut- 
schen Bunsengesellschaft sich entschlossen , wie im Frieden 
Vortrage zu veranstalten, und die Bitte darum hat erfreu- 
licberweise bei den Herren Gehor gefunden, wie die reiche 
Tagesordnung beweist. Wir wollen uns unsere Kreise nicht 
storen lassen ; aus griechischem Munde kamen diese Worte, 
und die griechische Welt, in der diese Worte fielen, zeigt 
sich jetzt bei uns in wiederholter und tausendfiiltiger Gestalt. 
A r c h  i m e  d e s , den wir als den klassischen Vertreter 
der physikalischen Chemie ansehen konnen, suchte Syrakus 
durch sinnreiche Konstruktion von Kriegsgeraten zu ver- 
teidigen und stellte sich erfinderisch und forschend seinem 
Vaterlande zur Verfiigung; und er war nicht der einzige, 
wenn auch der hervorragendste Erfinder, der sein Wissen uud 
Konnen dem Vaterlande zur Verfiigung stellte. Bei uns 
wiederholte sich dies in tausendfacher Form. Wer nicht mit 
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den Waffen dem Vaterlande dienen konnte, stellte sich ihm 
mit seinem Wissen und Konnen zur Verfiigung. Als im 
August vorigen Jahres der Ruf zu den Waffen erscholl, 
d a  wurden aber die Intellektuellen, die Dichter und 
Denker, die Stiirmer in Kunst und Wissenschaft auch die 
.Stiirmer mit dem Schwert. Ihnen verdanken wir die Siege, 
aber leider fielen auch die Besten unter ihnen. Wenn wir 
von den Zerstorungen im Kriege sprechen, dann brauchen 
wir nicht von den Zertriimmerungen von Schlossern und 
Kirchen zu sprechen, - aber .da13 vielleicht ein Dichter, 
der ein zweiter Goethe ,  ein Denker, der ein zweiter Helm-  
h o l t z  hatte werden konnen, fiel, das sind die Verluste, die 
wir aufs tiefste beklagen. Urid doch, wir konnen und durfen 
diese Helden nicht missen. h e n  verdanken wir unser sieg- 
reiches Vorgehen. Ward auch ihre Lebensdauer verkiirzt, 
so trugen sie doch dazu bei, da[3 Deutschland vom Feinde 
frei blieb. Als wir weiterhin siegreich waren und weit in 
Feindesland vorgedrungen, da wurde ein Teil der Stiirmer 
zuriickgerufen, um teilzunehmen an den gewaltigen Werken 
im Heimatlande, uni' hier die Waffen schmieden ZU helfen 
gegen unsere Feinde, um mitzuwirken an der beivunderns- 
werten Organisation, die auch von unseren Feinden bewun- 
dert uad als nachahmungswert hingestellt wird. Wir tagen 
heute im Institut von Prof. N e r n s t , den wir mehr denn 
j e  stolz den Unseren nennen. Auch er gehorte zu den 
Stiirmern, die bei Ausbruch des Krieges mit hinauseilten. 
Pu'achdem er mit dem Eisernen Kreuz 11. Klasse geschmiickt 
war, hat er auch das Eiserne Kreuz 1. Klasse erhalten f i i r  die 
Verdienste, die er sich a d  kriegstechnischem Gebiete er- 
worben. Zu Dank verpflichtet sind wir ihm, dal3 er uns 
die Riiume zur Verfiigung gestellt hat, die uns die liebsten 
niid jetzt auch die zeitgemaaesten sind: Hier ist der Genius 
loci heimisch, der unsere Arbeiten so erspriel3lich macht. 
Wir wollen uns unsere Rreise nicht storen lassen. Auch im 
Kriegsgetose und in den reranderten Zeiten pflegen wir unsere 
Wissenschaft als Mittel zum Zweck, uin in die Gesetze der 
Ntttur einzudringen. Der Drang zur Wissenschaft, zur deut- 
schen Griindlichkeit hat sich jetzt wieder aufs glanzendste 
bewahrt. Ihn weiter zu pflegen ist Pflicht, ist patriotische 
'Tat. So dienen wir auch dem Vaterlande, und in dieaem 
Sinne und Geiste wollen wir in das Tagewerk unserer Haupt- 
versammlung eintreten." 

Der Vortr. begrul3t sodann die Vertreter der Behorden, 
Herrn Ministerialdirektor Dr. Schmidt  als Vertreter des 
preuBischen Ministeriums der geistlichen und Unterrichts- 
angelegenheiten, Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Holborn  als Ver- 
freter der Physikalisch-technischen Reichsanstalt, Geh. Reg.- 
Rat  Prof. Dr. K e r p  als Vertreter des Kaiserl. Gesundheits- 
.arntes, Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Weins te in  alsvertreter der 
Kaiserl. Normaleichungskommission, Geh. Reg. -Rat Dr . 
Regels  berger als Vertreter des Kaiserlichen Patentamtes, 
Dr. H. K a s  t ,  wissenschaftliches Mitglied dea Kgl. Militar- 
untersuchungsamtes, und Dr. B r i e g e r als Vertreter des 
Kgl. Militarversuchsamte, Privatdozent Dr. W. M e c k - 
;I e n b u r g als Vertreter des Kgl. Materialpriifungsanites. 

Nachdem Ministerialdirektor Dr. S c h m i d t im Namen 
des predischen Kultusniinisters die besten Wiinsche fur 
den erfolgreichen Verlauf der Tagung iiberbracht hatte, ge- 
dachte der Vorsitzende noch der Verluste, die der Verein 
durch den Tod der Mitglieder: Wirklicher Geh. Rat Prof. 
Dr. H i t t o r f  in Miinster i. W., Dr. F r a n z  G a e S  in 
Freiburg, Dr. K. K ii c h in Hanau, Verlagsbuchhandler 
. G e o r g  L e i n e r  in Leipzig, Geh. Rat Prof. Dr. C a r l  
L i e b e r m a n n  in Berlin, C a r l  v o n  d e r  L i n d e  in 
Krefeld, Geh. Baurat Dr. phil. Dr.-Ing. E m i 1 R a t h e n a u 
in Berlin, Prof. Dr. phil. 0 t t o S a c k u r in Berlin-Dahlem, 
Prof. Dr. G u i d o G o 1 d s c h m i d t i n  Wien erlitten. Den 
'Tod furs Vaterland haben von den Mitgliedern der Gesell- 
schaft erlitten Prof. H i n r i c h s e n , Berlin-Zehlendorf, 
Dip1.-Ing. v o n K u g e 1 c h e n , zuletzt Holcomb Rock, 
Dip1.-Ing. M y 1 i u s , Goslar, Prof. R e i n g a n u m , Frei- 
burg i. Br., Dr. phil. W i p p e 1 m a n n , Leipzig-SchleuBig. 

Der Vorsitzende widmete besondere Worte des Geden- 
kens Prof. H i  t t o r f , von dessen Schaffen und Wirken er 
ein warmes Lebensbild entwarf. Die Versammlnng ehrte 
das Andenken der Verschiedeneii durch Erheben von den 
RatZen. 

Im geschaftlichen Teil wurden zunachst die Wahlen 
vorgenommen. Mit dem 30.16. 1915 sollten aus dern stan- 
digen Ausschusse ausscheiden die Herren: Prof. Dr. B r e - 
d i g ,  Geh. Hofrnt Prof. Dr. E l  b s ,  Prof. Dr. L u t h e r  , 
Geh. Baurat Dr.-Ing. v o n M i  11 e r und Dr. F. R a s c h i  g. 
Da die diesjahrige Hnuptversammlung nach dem 1. Juli 
stattfmd, sind die genannten Herren zurzeit zloch im Amte, 
und der Vorsitzende schlagt die Wiederwahl vor. Hiermit 
erklart sich die Versammlnng einverstanden, und so sind 
die genannten Herren bis zum 30.17. 1918 wiedergewahlt. 
Von den bisherigen Rechnungspriifern ist Dr. K ii c h , 
Hanau, durch den Tod ausgeschieden; an seine Stelle wurde 
Dr. W e i 1 , Essen, gewahlt. Uber Ort und Zeit der nachsten 
Hauptversammlung lassen sich bei den jetzigen Verhalt- 
nissen bestimmte Beschliisse nicht fassen, und es wird daher 
dem standigen AusschuI3 iiberlassen, die nachste Versamm- 
lung anzuberaumen. Die Hauptversammlung 1914 hatte in 
Leipzig beschlossen, im Jahre 1915 die Hauptversammlung 
in Karlsruhe, auf die von dort erfolgte Einladung hin, ab- 
zuhalten. Karlsruhe hat die Einladung f i i r  das nachste Jahr 
wiederholt. Die Ausstellung, die in diesem Jahre in Karls- 
ruhe hatte stattfinden sollen, ist f i i r  1917 vertagt worden. 
Karlsruhe wird sich freuen, die Deutsche Bunsengesellschaft 
1916 oder 1917 in seinen Mauern zu sehen. Prof. G o  1 d - 
s c h m i d t bittet dann noch, dern Vorstand nachtraglich 
Entlastung dafiir zu erteilen, cia13 diesmal die Versammlung 
nach dem 30.19. einberufen wurde. Dies geschieht. Sodann 
erstattet Geh. Rat  Dr. v o n B o t t i n g e r den Rechnungs- 
bericht f i i r  das Jahr 1914 und gibt den Voranschlag f i i r  
das Jahr 1916. Mit einem Dank des Vorsitzenden an den 
Schatzmeister v o n B 6 t t i n g e r schloB der geschaftliche 
Teil. 

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. W. N e r n s t , Berlin: ,,Demon- 
stration der Verwenduny von Wechselstromen in der Briicken- 
kombination." Es handelt sich urn die Verwendung des 
Wechselstromes in der Briickenkombination , deren Theorie 
schoii gegeben ist; der Vortr. verweist auf friihere Arbeiten, 
besonders von W i e n , und geht dann auf die Anwendung, 
auf den sog. elektrolytischen Trog, ein. Wir konnen den 
elektrolytischen Trog auffassen a,ls Widerstand mit vorge- 
schalteter Polarisationska.pazit%t. Man kann auf &e Ver- 
wendung des Wechselstroms in der Briickenkombination 
eine Methode zur Bestimmung der Dielektridtatskonstanten 
griinden; eine andere Methode besteht in der Messung der 
Polarisationskapazitaten. Die Demonstration war friiher 
schwierig, weil die Telephone nicht laut genug waren. R l i t  
dem lautsprechenden Telephon von S i e m e n  s und dem In- 
duktorium der Te lefunkengese l l schaf t  ist es aber jetzt 
moglich gemacht, die Verwendung von Wechselstromen in 
der Briickenkombination deutlich zu zeigen, was der Vortr. 
in einigen Fallen demonstriert. 

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. T h .  P a u 1 , Munchen: ,,Die 
Entsiiuerung des Weines mit hhlensaurem Kalk (Chapta- 
lisieren)". Die Entsauerung des Weines mit kohlensaurem 
Kalk ist unter dem Namen ,,Chaptalisieren" in Frankreich 
schon seit langer Zeit iiblich und hat wegen ihrer Zweck- 
mafiigkeit auch in Deutschland Eiiigang gefunden. Sie ist 
durch die Ausfiihrungsbestimmungen zum Weingesetz vom 
7./4. 1909 gestattet und hat infolge der schlechten Wein- 
ernten in den letzten Jahren eine erhebliche Bedeutung er- 
langt, so da13 es wiinschenswert erschien, diese bisher nur 
empirisch gehandhabte Methode auf eine wissenschaftliche 
Grundlage zu stellen. Wie auf anderen Gebieten von Tech- 
nik und Gewerbe kann auch bei dieser wichtigen Weinver- 
besserung eine sachgemal3e Arbeitsmethode erst dann Platz 
greifen, wenn die dabei stattfindenden chemischen Vorgange 
hinreichend klargelegt sind. 

Das Verfahren beruht darauf, dal3 dem Most oder Jung- 
wein reiner gefallter kohlensaurer Kalk (in Frankreich auch 
gepulverter Marmor) zugesetzt wird. Wie man bisher an- 
nahm, kommt hierbei eine diesem Zusatz aquivalente Ent- 
sauerung des Weines zustande, i d e m  ein entsprechender 
Teil der freien und halb gebundenen Sauren in Calciumsalze 
iibergefiihrt wird, wahrend die dabei gebildete Kohlensaure 
niehr oder weniger vollstandig entweicht. Tatsachlich findet 
bei dieser Entsauerung ein dem zugesetzten Calciixmcarbonat 
entsprechender Riickgang der titrierbaren S a u e  statt. Wie 
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jedoch auf Grund der von T h. P a  u 1 und Ad .  G u n  t h e r 
angestellten Untersuchungen uber das Wesen des Saure- 
grades des Weines vorausgesehen werden konnte, liegen die 
Verhaltnisse nicht so einfach. 

En tgegen den friiheren Anschaunngen wurde festgestellt, 
da5 dieser Sauregrad identisch ist mit der Konzentration 
der darin enthaltenen Wasserstoffionen, und daD zu seiner 
Bestimmung nur ein Verfahren, wie z. B. die Rohrzucker- 
inversion, brauchbar ist, bei dem der Gleichgewichtszustand 
der Sauren nicht wesentlich verandert mird. Auf Grund 
der an 79 deutschen WeiDweinen vorgenommenen Saure- 
gradsbestimmungen wird fiir den Sauregrad folgende Be- 
griffsbestimmung vorgeschlagen : ,,Der Sauregrad eines 
Weines ist die Zahl, welche angibt, wie viel Milligrammion 
(mg-Ion) Wasserstoffion ( H )  in 1 Liter enthalten sind." Ans 
der unverhaltnismaljig geringen -4bnahme des Sauregrndes 
des Weines beim Vermischen mit Wasser konnte der SchluR 
gezogen werden, dalj auf den Wein die GesetzmaRigkeiten 
anwendbar sind, nach denen sich der Sauregrad einer Liisung 
verschiedener Sauren bei Gegenwart gleichioniger Salze re- 
gelt. Es konnte auch die Zusammensetzung von Gemischen 
organischer Sauren und Salze berechnet werden, deren Lo- 
sungen beim Verdiinnen mit Wasser ein ahnliches Verhalten 
zeigen wie der Wein. Danach war es sehr wahrscheinlich, 
daB die Entsauerung des Weines mit kohlensaurem Kalk 
kein einfacher Neutralisationsvorgang ist, sondern dafl fur 
dcwen Zustandekommen eine Reihe von chemischen Vor- 
gangen und Gleichgewichtsverschiebungen maRgebend ist. 
Der Zweck dieser Arbeit war, hieriiber Klarheit zu schaffen. 

der Leitfahigkeit des Dinatrium- und Dikaliumtartrates new 
bestimmt. Der auf diese Weise ermittelte Dissoziationsgrad 
des neutralen Calciumtartrates in der gesattigten wasse- 
rigen Losung betrug 57%. Dieser Wert stimmte sehr be- 
friedigend mit denjenigen uberein, die aus den Loslichkeits- 
versuchen in Lijsungen der gleichionigen Salze Calcium- 
chlorid und Dikaliumtartrat berechnet wurden (59,6 bzw. 
60,6%). Das hslichkeitsprodukt deq neutralen Calcium- 
tartrates betriigt in 1 kg (Liter) Wasser von 18" 0,77 - 1 0 4 .  

Bei der Suflosung des kohlensauren Kalkes im Wein 
und bei der Abscheidnng des neutralen Calciumtartrates 
spielt das Gleichgewicht dieses Salzes mit der wichtigsten 
und starksten Saure des Weines, der Weinsaure, eine BUS- 
schlaggebende Rolle. Hierzu ist die genaue Kenntnis der 
Dissoziationskonstanten dieser Saure auf der ersten und 
zweiten Dissoziationsstufe erforderlich. Der Wert der erste- 
ren betragt nach den sehr gut ubereinstimmenden Leitfahig- 
keitsmessungen von W. 0 s  t w a l d  und P. W a l d e n  
k, = 0,00097 ; fiir letztere hat W. 8. S m i t h auf Grund 
seiner Bestimmungen der Wasserstoffionen in wiisserigen 
Losungen von Mononatriumtartrat mit Hilfe der Rohrzucker- 
inversion und unter Benutzung einer von A. A. N o 9 e s auf- 
gestellten Gleichung den Wert 59- 10-6 berechnet. Da die mit 
dieser letztgenannten Zahl angestellten Berechnungen mit 
den Versuchsergebnissen des Vortr. nicht in Einklang zu 
bringen waren, wurden neue Messungen an Mononatrium- 
und Kaliumtartrat bei verschiedenen Verdiinnungen ange- 
stellt , die beim Natriumsalz zu folgenden Ergebnissen 
(Tabelle I) fuhrten. 

Tabel le  1. 

. . . . . . . . . . . . . .  / OJ I 0,05 1 0,025 I 0,0125 1 0,00625 1 0,00313 j 0,00156 1 0,00078I Mol 
Liter 

m=- 

10S.H' . . . . . . . . . . . . . . .  0,386 0,327 0,275 0,225 0,187 0,157 0,127 0,0987 

106- k2 . . . . . . . . . . . . . . .  I 156,7 113,5 1 82,8 ~ 58,3 144,O 136,4 12@ 127,s 

Die vorliegenden Untersuchungen betreffen das chemische 
Gleichgewicht zwischen Weinsaure und kohlensaurem Kalk 
sowie analoge Versuche mit Wein. 

Zunachst wurde festgestellt, daD der Niederschleg, der 
sich nach Zusatz von Calciumcarbonat im Wein bildet, im 
wesentlichen aus neutralem Calciumtartrat besteht. Infolge- 
dessen bildet das Studium dieses Salzes, sein Krystallwasser- 
gehalt, die Loslichkeit in reinem und kohlensaurehaltigem 
Wasser, der elektrolytische Dissoziationsgrad, des Loslich- 
keitsprodukt usw. den Ausgangspuiikt dieser Untersuchung. 
Das neutrale Calciumtartrat krystallisiert auch aus wbse- 
rigem Alkohol (bis 100 g Alkohol in 1 1) mit vier Molekeln 
Krystallwaseer, die erst beim Erhitzen des Salzes auf etwa 
+80° zu entweichen beginnen. In  1 kg reinem, kohlensaure- 
freiem Wasser von 18" losen sich 0,3802 g = 0,001462 Mol. 
krystallwasserhaltiges Salz (CaC4H40, + 4 H,O). In kohlen- 
saurehaltigem Wasser ist es erheblich Ioslicher; schon die ge- 
ringe Menge Kohlenskure, die beim Durchleiten von atmo- 
spharischer Luft an Wasserabgegebenwird, erhoht dieL6slich- 
keit merklich. Die elektrische Leitfahigkeit des Calciumtar- 
trates und anderer Tartrate wurde bis zu sehr hoheii Verdiin- 
nungen (bis v = 1000001 und daruber) untersucht. Es konn- 
ten jedoch auch bei den starken Verdiinnungen keine Unregel- 
maI3igkeiten des elektrischen Leitvermogens beobachtet wer- 
den, die nicht durch die geringen Unreinigkeiten des Wassers 
erklart werden konnten. Die Leitfahigkeitsbestimrnungen 
wurden mit grofler Sorgfalt in einem ungefahr 300 ccm fas- 
senden flaschenformigen Gefalj aus Jenaer Gerateglas aus- 
gefiihrt. D L ~  hierzu benutzte Wasser wurde in besonders 
konstruierten Apparaten destilliert und aufbewahrt l). Es 
hatte eine spezifische Leitfahigkeit = 0,5 - 0,6. 10W. Die 
Verdiinnungen wurden vielfach nicht durch Pipettieren, 
sondern durch direktes EinflieRenlassen aus dem Vorrats- 
gefa13 und Wiegen hegestellt. Die Wanderungsgeschwindig- 
keit des eekundaren Weinsaureions (C4H40B") wurde aus 

1) T 11. P a u 1 ,  Apparate zur Herstellung und Aufbewahrung 
von reinem Wasser in gro5erer Menge (Z. f. Elektrochem. 20, 179 
r1914J). 

Die Konstante k, nimmt bei steigender Verdiinnung a b  
und nahert sich asymptotisch einem Grenzwert. Bei niiherer 
Untersuchung zeigte sich, dalj bei Aufstellung der Gleichung 
von A. A. N o y e  s schon bei m = 0,03 eine vollstandige 
Dksoziation verschiedener Stoffe angenommen wurde, und 
daR dime Annahme und damit ein Komtantwerden von k, 
bei den starken zweibasischen Sauren erst bei viel hoheren 
Verdiinnungen zutrifft. Aus den vom Vortr. angestellten Ver- 
suchen uber die Ldslichkeit des neutralen Calciumtartrates 
in wasserigen Weinsaurelosungen ' ergab sich im MitteI 
k, = 25,6. lo-",) 

Experimentell wurde die Loslichkeit des Calciumtar- 
trates in Weinsauurelosungen bei 16 verschjedenen Kon- 
zentrationen (1 bis 160/,,) bestimmt, die den in der Wein- 
chemie iiblichen MaRverhaltnissen entsprechen, und gleich- 
zeitig auch die Abnahme des Siiuregrades nach der Zucker- 
inversionsinethode ermittelt. Dime, wie auch die. anderen 
Inversionen, bei denen es sich zum Teil um die Bestimmung 
sehr kleiner Wasserstoffionenkonzentra6ionen handelte, 
wurde in Quarzglasrohren in einem Thermostaten ausge- 
ffihrt, welcher absoluten Alkohol a19 Siedefliissigkeit ent- 
hielt. A11e lnversionskonstanten werden auf +76,0 redu- 
ziert. Die Versuchsergebnisse stimmen mit der theoretischen 
Berechnung sehr befriedigend iiberein, wie aus der Zusam- 
menstellung (Tabelle 2) hervorgeht. 

Da der Wein Alhokol enthalt (die deutschen WeiBweine 
enthalten durchschnittlich 80 g Alkohol in einem Liter), so. 
mul3te auch die Loslichkeit des neutralen Calciumtartrates 
in alkoholisch-wbserigen Weinsaurelosungen und der Saure- 
grad der so erhaltenen Ldsungen ermittelt werden. 

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen lassen sich. knrz 
dahin zusammenfassen : Ein steigender Zusatz von Athyl- 
alkohol setzt die Lijslichkeit des neutralen Calciumtartrates 
in Wasser und in 1-16promilligen wbserigen Weinsaure- 

2) H e r b e r t  N. M c  C o y  berechnet aus den Messungen des 
elektrischen Leitvermogens der Weimaure und des Dinatriumtar- 
tmtes (v = 1024 1) k, = 34,3.10-6 (Journ. of the Americ. Chem. 
SOC. 30, 694 [1908]). 
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losungen in stetiger Weise auf den gleichen Bruchteil herab. 
Dieser Bruchteil ,betragt bei einem Gehalt von 50 g Alkohol 
in einem Liter Losung annahernd 71%, von 80 g 58% und 
von 100 g 50% der Loslichkeit in den rein wasserigen Lo- 
sungen. Der Saure,grad der an Calciumtartrat gesattigten 
1-16promilligen Weinsaurelosungen wird durch einen 
Gehalt bis zu 100 g Athylalkohol in einem Liter trotz der er- 
heblichen Herabsetzung der Loslichkeit des Calcinmtartrates 
und der dadurch verminderten Riickdrangung der Disso- 
ziation der Saure verhalfunismaI3ig wenig erhoht. 

Die chemischen Vorgange, die sich bei der Entsauerung 
einer wasserigen Weinsaurelosung mit kohlensaurem Kalk 
abspielen, sind zwar sehr mannigfaltig, sie lassen sich aber 
ganz gut schematisch darstellen und im allgemeinen auch 
rechnerisch beherrschen. Da sie in den wesentlichen Punk- 
ten den Vorgangen entsprechen, die sich bei der Entsauerung 
des Weines abspielen, so wurde experiment,ell der Riickgang 
des Sauregrades einer 16promilligen wasserigen Weinsaure- 
losung beim allmahlichen Zusatz von kohlensaurem Kalk 
bis zur vollstandigen Neut,ralisation verfalgt. Jeder der 
16 Zusatze von Calciumcarbonat, war 1 g Weinsaure aqui- 
valent. Die sich bildende Kohlensaure wurde durch Einlei- 
ten von Luft groBtenteils entfernt. Die Gleichgewichte, die 
sich dann einstellten, entsprnchen iin allgemeinen denea, 
die in den Losungen von neutralem Calciumtartrat in 1 bis 
16promilligen Weinsaurelosungen auftraten, nur war die 
Reihenfolge umgekehrt. Aus diesen Versuchen ging ferner 
hervor, dalj bei der Entsauerung einer Weinsaurelosung mit 
kohlensaurem Kalk der Sauregrad im Anfang vie1 schneller 

nisse auch durch den Geschmack kontrolliert wurden, doch 
so bald es ans Schmecken geht, konne man nur sagen: ,,de 
gustibus non est disputandum". Wenn man einem Weinkon- 
trolleur verschiedene Weine gibt, dann konne er wohl sagen, 
der eine Wein hier ist saurer, nicht aber, er ist zwei-, drei- 
oder viermal so sauer. Geh.-Rat B e  c k m a n n meint, es 
miiOte dann eine neue physiologische Methode gefunden 
werden. Hierzu bemerkt Prof. Bredig,  dal3 diese Fragen be- 
reits von Physiologen behandelt wurden ; er verweist unter 
anrlerem auf die Arbeiten von H 6 b e r und dessen Schule 
und von K a h 1 e n b e r g. Das Problem ist aber uberaus 
schwierig. Prof. B e c k in a n n denkt an ahnliche Reizver- 
suche, wie sie von Botanikern gemacht werden. Prof. B r e - 
d i g halt dein entgegen, daB dies objektive Methoden sind, 
wahrend es sich hier in die3em Falle mi subjektive Methoden 
handeln miil3te. 

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. H o 1 b o r n , Berlin: ,,Die Tem- 
peraturskula der Reichanstnlt und die Verein,heitlichung der 
Temperakrmsssung." Schon friih ist man sich bewuBt ge- 
worden, daI3 die Ausdehnung der Gase sich am besten fur 
die Therinometrie bewahrt, da bei den Gasen die Ausdeh- 
nung mit. der Temperatur am groBten ist, so daO die Aus- 
dehnung der festen Korper, des Glases, dagegen nicht in 
Betracht kommt. Wahrend aber R e g n a u 1 t noch der 
Ansicht war, da13 es gleichgiikig sei, welches Gas man fur 
die Therniometrie wahlt, und dal3 man immer zur selben 
Skala komme, ist diese Ansicht spater wiederlegt worden, 
und es zeigte sich, daO die Ausdehnung der Gase auch ver- 
schieden ist. Schon im Gebiet zwischen 0 wid 100" sind Un- 

Tabe l l e  2. 

Qehalt an Weinssure: Gramm in 1 Liter 

mg-Ion/Liter . . . . . . . . . . 
[H'] der SBurelosung, durch Inversion 

[H'] nach der Szttigung mit CaC4H406, 
mg-Ionb i t e r  . . . . . . . . . . 

abnimmt als spater. Dies beruht auf cler Bildung von pri- 
maren und von sekundaren Weinshureionen, die bis zur Bil- 
dung des Niederschlages von Calciumtartrat in Losung blei- 
ben und ihre riickdrangende Wirkung auf die Dissoziation der 
Weinssure ausiiben. DertitrimetrischeSauregehalt der Liisung 
nimmt dagegen stetig und proportional dem Zusatz von Cal- 
ciumtartrat ab, wie sich theoretisch voraussehen lieD und 
wie auch durch fortgesetzte Titrationen festgestellt wurde. 

SchlieBlich wurde eine diesen Versuchen entsprechende 
allmiihliche Entsauerung an naturreinen Weinen vorgenom- 
men. Auch hier zeigte sich die gleiche Erscheinmg, daI3 der 
Siiuqrad jm Anfang erheblich schneller abnimmt als spater. 
Aus dem Verlauf der Kurven geht ferner hervor, dal3 die 
Abnahme des Sauregrades in unverkennbarem Zusammen- 
hange mit der Niederschlagsbildung steht. Beim Wein be- 
ginnt die Abscheidung des neutralen Calciumtartrates infolge 
des seine Loslichkeit vermindernden Alkoholgehaltes friiher 
als bei der Weinsaure. Infolgedessen ist die Ruckdrangung 
der Wasserstoffdissoziation anfangs nicht so erheblich und 
der Abfall der Sauregradskurve nicht so steil. 

Wenn wir auch noch weit davon entfernt sind, das viel- 
seitige Problem der Weinverbesserung mit kohlensaurem 
Kalk chemisch ZU beherrschen, so zeigen die vorliegenden 
Untersuchungen doch, daB ein so kornpliziert zusammenge- 
setztes Gebilde, wie cs der Wein darstellf,, kein noli me tan- 
gere mehr ist. AuBerdem lehren sie, daO diese Erkenntnis 
nur durch dieAnwendung der phpikalisch-chemischen Leh- 
ren moglich ist. 

In der Diskussion meint Herr Geh.-Rat B e c k m a n n , 
es sei sehr schon, daB man durch die Sanregradbeqtimmung 
hirr eingreifen kann. Durch den Geschmack konnen wir ja 
nur feststellen, dal3 ein Wein saurer schmeokt a h  ein anderer, 
durch die 88uregradbestimmung haben wir aber eine quan- 
titative Angahe. Er mbchte anfragen, ob nuch vergleichende 
Versuche angestellt worden sind, ob die Geschmnckslron- 
zentration mi t  der auf physikalisch-chemischem Wege ermit- 
teltea iibereinstimmt. Prof. P a u 1 meint, da13 die Ergeb- 
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terschiede zwischen Wasserstoff und Stickstoff, die die 
Messungen beeinflussen. Man barn dann dazu, den Wasser- 
stoff der Temperaturskala zugrunde zu legen, aus dem prak- 
tischen Grunde, weil der Nullpunkt hier am tiefsten liegt. 
1887 hat dann die internationale Kommissjon der MaBe und 
Gewichte die Wasserstoffskala eingefiihrt zwischen 0 und 
loo", und zwar fur den besonderen Zweck der Eichung der 
internationalen LLngen- und Gewichtseinheiten. Die Skala 
wurcle damals durch das Quecksilberthermometer kontrol- 
liert. und spater auch fur andere Zwecke eingefiihrt. Auch 
in der Physikalisch-technischen Reichsanstalt ist zu Beginn 
die Priifung der Thermometer zwischen 0 und 100" nach 
der Wasserstoffskala durchgefart worden. Es wurde dann 
versucht, die Wasserstoffekala uber 100" fortzusetzen, aber 
es traten Schwierigkeiten auf. So greift der Wasserstoff 
GlasgefaBe an und geht durch MetallgefaDe hindurch. Man 
ging zu Stickstoff und Luft iiber und hat damit iiber 100" 
hinaus gemessen. Bei hoheren Temperatureii traten dann 
Meinungsvenchiedenheiten auf iiber die A r t  der zu wahlen- 
den gasvolumetrischen Methoden. Man hatte dann eine 
Reihe von Sknlen, die unabhangig voneinander bestanden ; 
ohne weiteres konnten also die Werte in der Literatur nicht 
miteinander verglichen werden, sondern es mul3te immer die 
Art der Skala angegeben werden, denn die Unterschiede sind 
gar iiicht so gering. Beim Siedepunkt des Schwefels hat 
man schon Unterschiede von mehreren Zehnteln. Um diese 
Unterschiede zu beseitigen, hat die Physikalisch-technische 
Reichsanstalt im Jahre 191 1 den Vorschlag gemacht, alle 
Angaben nur in der thermodynamischen Skala zu machen, 
deren Abweichungen gegeniiber anderen Skalen bekannt 
waren. Da aber immerhin die Moglichkeit besteht, da13 wir 
hier noch kleine Anderungen erleben werden, wurde noch 
ein zweiter Vorschlag gemacht, neben der thermodynami- 
schen Skala eine prnktische Skala einzufuhren, die der 
thermodynamischen moglichst nahekommt, und definiert 
ist durch die Werte der bis jetzt bestimmten Fixpunkte. 
AuBer den Fixpunkten sollte die praktische Skala noch ver- 
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wirklicht sein durch das Platinthermometer im Gebiete von 
4Ck-450" (Siedepunkt des Schwefels). In  diesem Gebiete 
1a13t sich das Platinthermometer durch eine sehr einfache 
Skala darstellcn, wenn man den Xullpunkt, 100" und Siede- 
punkt des Schwefels festlegt. Es stellt die neue Eichung 
fiir die praktische Skala einen Fortschritt gegeniiber die 
bisher verwendeten Quecksilbertherniometer dar, denn wenn 
auch diese jetzt an Genauigkeit der Reproduzierbarkeit ge- 
wonnen haben, so werden sie doch durch das Platiiithermo- 
meter iibertroffen. Es ist hierbei gar nicht notig, besonders 
groBe Anforderungen an die Reinheit des Platins zu stellen. 
Auch kommt noch der praktische Gesichtspunkt hinzu, 
daI3 kein Unterschied gegeniiber der alten internationalen 
Wamerstoffskala auft'ritt ; die etwaigen Unterschiede liegen 
alle innerhalb der Genauigkeitsgrenze. Es kommt nur dar- 
nuf an, welchen Wert man fiir  den Siedepunkt des Gchwe- 
fels annimmt. Es schwanken die Angaben zwischen 444,54 
und 444,56. Die Reichsanstalt hat sich fiir den Wert 444,55 
entschieden. Es sind in dieser neuen Skala definiert worden 
die Schmelzpunkte von Quecksilber, Zinn, Zink, Cadmium 
und die Siedepunkte von Naphthalin und Benzin, und es ist 
der Beweis gefiihrt worden, da13 diese Stoffe im Handel in 
hiureichender Reinheit vorhanden sind. Vom Siedepunkt 
des Schwefels an bis 1000" soll es jedem frei stehen, ein 
Thermometer zu gebrauchen, wie er es will. Es ist die 
Skala mit geringen Abweichungen auch schon zur Eichung 
der Thermoelemente in der Reichsanstalt verwendet wor- 
.den. F k  Messungen in hoheren Temperaturen geht man 
von der Messung der schwarzen Strahlung aus. Uber das 
Gebiet unter 0" sind in letzter Zeit viele Messungen mit Was- 
serstoff und Heliumthermometern gemacht worden, und 
man ist da zu erfreulicher Ubereinstimmung gekommen. 
Nun ware es ja wiinschenswert, in diesem Gebiete Schmelz- 
punkte zu haben, da man mit Schmelzpunkten bequemer 
.eichen kann, als mit Siedepunkten, doch ist bisher eine 
weitgehende Ubereinstimmung nicht erzielt worden. 

In  der Diskussion meint Geh. Rat  N e r n  s t , daB es 
sehr wichtig und interessant ware, fi ir  die tiefen Tempera- 
turen eine thermociynamische Skala zu besitzen. Er ver- 
weist auf das S t o c k sche Dampfdruckthermometer, das 
sich sehr gut bewahrt hat. Prof. R u f f  , Danzig, mochte 
die Anregung geben, da13 man unter die Fispunkte im Ge- 
biet von 1100 und 1600" die Temperatur des Pseudoeutek- 
tikums von Eisen und Kohlenstoff aufnehme, die sich leicht 
bestimmen lafit. Perner mochte er darauf hinweisen, daB 
patentrechtlich oft viele Schwierigkeiten auftreten, beziig- 
lich der Temperaturskala, da die Schmelzpunkte fur Koh- 
lenstoff verschieden angegeben werden, und er schlagt daher 
vor, sich mit dem Washingtoner Laboratorium ins Einver- 
nehmen zu setzen, um eine Einigung herbeizufuhren. Geh. 
Rat  H o 1 b o r n bemerkt, daB die Vorschlage der physika- 
lisch-technischen Reichsanstalt vor dem Iiriege auch an 
England und Amerika gegangen seien, auoerdem mochte 
er bezweifeln, daB in den Patentiiachrichten die Angaben 
&was ausmachen. Prof. L e B 1 a n  c greift auf die Bemerkung 
des Vortr. zuriick, daB Glas schon bei etwas iiber 100" von 
Wasserstoff angegriffen werde und mochte hieriiber Naheres 
erfahren. Geh. Rat H o 1 b o r  n bemerkt hierzu, daB, wie 
C h a r p y angibt, das von den Franzosen benutzte Glas bei 
diesenTemperaturen von Wasserstoff angegriffen werden soll. 

Prof. Dr. Holde-Berlin: ,,Die Leitfahigkeit und die elek- 
trische Erregbarkeit flilssiger Isolatoren. " In der chemischen 
Technik wird seit einigen Jahren zur Beseitigung der Feuers- 
gefahr beim Abfullen von groBenVorraten von Benzol, Benzin 
und Petrolather aus Schiffsladungen in die Tanks, aus Eisen- 
bahntankwagen in andere Gefa13e usw. nach dem Vorschlag 
von R i c h t e r  , Karlsruhe , eine Erdung der AuffanggefaBe 
vorgenommen. Praktisch hat sich dies als gut erwiesen. Nach 
R i c h t e r  konnen die hohen elektrischen Ladungen der auf- 
gefangenen elektrisch erregten Fliissigkeiten bei geerdeten 
AuffanggefaDen zur Erde schnell abflieBen. Die Aufgabe der 
vorliegenden Untersuchung war es, die experimentellen und 
theoretischen Grundlagen iiir die R i c h t e r schen Unfall- 
verhiitungsvorschriften naher zu priifen. Bei Atherbra,nden 
hat sich die Erdung gut bqwahrt und lie13 sjch auch wissen- 
schaftlich fiir technischen Ather wegen der verhaltnismafiig 
hohen spezifischen Leitfahigkeit dieser Fliissigkeit, die gleich 

10-10 ist, gut rechtfertigen. Als spaterhin Benzinbrande 
auftraten, ist von R i c h t e r ebenfalls die Erdung vorge- 
schlagen worden. Dies erweckte Bedenken, weil Benzin als 
Isolator bekannt war; die Leitfahigkeit betragt nach Unter- 
suchungen von S c h w e i d 1 e r und K o 11 e r 10-14 bis 
10-16. Es entstand nun die Frage, ob die Erdung der Ge- 
fa13e geniigt, um die starke elektrische Ladung abzuleiten. 
Es wurden nun zunachst die Leitfahigkeiten der in Frage 
kommenden Isolatoren nach der Entlademethode von S i e - 
m e n s bestimmt, und hierbei wurden die alteren Werte von 
S c h w e i d 1 e r und K o 1 1 e r fur technische Benzine und 
f i i r  Benzole bestltigt. Bei Korpern, deren Leitfahigkeit 
durch geringe Verunreinigungen beeinflu13t wird, wurde 
immer eine Wiederholung des Versuches angestellt, und es 
zeigte sich hierbei meist eine Verringerung der Leitfahigkeit, 
die sich erklaren IaBt durch die Einwirkung des Potentials 
auf die Fliissigkeit. Es mu13 daher fiir die Kontrolle immer 
eine frische Probe herangezogen werden, die noch nicht ge- 
priift ist, also demPotenbia1 noch nicht ausgesetzt ist. Nach- 
dem die Leitfahigkeit festgestellt war, ergab sich die weitere 
Frage, ob bei richtigen Isolatoren gesagt werden kann, daB 
sie infolge einer niedrigen aber noch bemerkenswerten Leit- 
fahigkeit die elektrische Erregung durch Erdung ableiten 
konnen. Der Vortr. bediente sich bei der Durchfiihrung 
dieser Versuche des D o 1 e z a 1 e k schen Stromungsappa- 
rates und untersuchte, wie die Stromungen entstehen und 
wie sie sich verteilen. Der Vortr. beschrieb nun die Anord- 
nung des Versuches. Es zeigte sich, daB jede Erdung des 
AuffanggefaBes die elektrische Ladung beseitigte, die Ge- 
fahr schien damit beseitigt. Weitere Versuche zeigten, daB 
das ausgestromte Benzin in der Rlehrzahl der Falle im Ruhe- 
znstand an eigentlichem Isoliervermogen nicht eingebiiBt 
hatte. Die augenblickliche vollstandige Abgabe der beim 
Stromen unter Druck dem Benzin erteilten hohen Ladungen 
kann nur dadurch erklart werden, da13 durch die Durch- 
wirbelung des fliissigen Isolators und durch die infolge von 
Verdampfung bedingten lebhaften konvektiven Stromun- 
gen alle elektrischen Ladungen der im AusfluBrohr geriebe- 
nen Fliissigkeit beim Einstromen in das AuffanggefaR mo- 
mentan an die Oberflache der Pliissigkeit bzw. an die Ge- 
faBwand gefiihrt werden, von mo sie bei Erdung des Gefaljes 
schnell abflieBen. Es ist daher der Begriff des Isolators fur 
den vorliegenden Fall nur auf die im Ruhezustand befind- 
liche Fliissigkeit zu beziehen, der durchgewirbelte Isolator 
leitet die ihm erteilten Ladungen wie ein besserer Leiter 
augenblicklich an die Umgebung weiter. 3 s  kamen mehrfach 
Falle vor, z. B. bei erhohter Raumtemperatur oder groBerer 
Peuchtigkeit des Versuchsraumes, wo infolge erhohter Leit- 
fahigkeit das Benzin nicht mehr isolierte. In  der Regel mu13 
aber, wie auch Stromungsversuche mit gewohnlichem Luxus- 
automobilbenzin zeigten, mit weniger leitfahigen und dann 
eher elektrisch erregbaren Flussigkeiten bei Benzin und Pe- 
trolather gerechnet werden. Versuche in der Technik an 
groBen Tanks auszufiihren, war leider infolge des Krieges 
nicht moglich. Man kann aber annehmen, daI3 die Gefahr- 
lichkeit der elektrischen Erregung dieser Fliissigkeiten bei 
Auf- und Abfiillungen in der Technik durch geniigende Er- 
dung der AuffanggefaBe beseitigt wird. Die Untersuchungen 
zeigen, daB R i c h t e r mit seinen Vorschriften im Endeffekt 
wohl recht hatte, aber seine Auslegung, die Erscheinung 
durch die blol3e Leitfahigkeit zu begriinden, ist nicht richtig. 
Man konnte die Gefahren auch noch auf andere Weise be- 
seitigen. Es zeigte sich namlich, da13 duroh kleine Mengen 
von Fettsauren, z. B. durch Zusatz von O , l %  Essigsaure 
zum Benzin die Leitfahigkeit von 10-16 schon auf 10-11 er- 
hoht wird; es ist hier dann eine elektrische Erregung.schon 
weit schwieriger zu erzielen. Es gibt dies einen Hinweis auf 
die Moglichkeit der Vermeidung von Gefahren durch elek- 
trische Erregung der fliissigen Isolatoren. 

Prof. Dr. G. M e y e  r , Freiburg: ,,Die Oberfliichempan- 
nung frischer Oberflachen von Salzlosungen." Der Vortr. be- 
richtet uber systematische Untersuchungen, die von Dr. 
S t o c k e r iiber die Oberfliichenspannungen an frischen 
und gealterten Oberflachen von Wasser- und SaIzIosungen 
durchgefiihrt wurden. Man bekommt verschiedene Resul- 
tate, je nach der angewandten MeOmethode. Bei den zu- 
grunde liegenden Untersuchungen wurde die Strahlen- 
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niethode angewandt. Es wurde ein Strahl durch einen ellip- 
tischen Querschnitt ausflieRen gelassen, die Wellenlange 
mid die Geschwindigkeit des Strahles wurden gemessen und 
claraus die Oberfliichenspannung berechnet. Die erhaltenen 
Resultate waren sehr giinstig, und daB die zur Berechnung 
der Oberflachenspannung benutzten Werte nicht mit er- 
heblichen Fehlern behaftet sind, ergab sich aus den sehr ge- 
ringen mittleren Fehlern. Die Untersuchung zeigte, daR 
die Oberflachenspannung als eine Gr'dBe angesehen werden 
kann, die einen konstanten Wert besitzt und nur durch Ver- 
unreinigungen herabgeht. Frische Oberflachen zeigten klei- 
nere Oberflachenspannungen als schoii altere. Es ist eine 
Reihe von Salzlosungen untersucht worden, uncl es zeigte 
sich, da13 Zusatz von Salzen die Oberflachenspannung des 
1Vassers vermehrt. Die Resultate nach der Capillarwellen- 
inethode und Strahlenmet.hode sind voneinander verschie- 
den. In  der Kapillarwellenmethode liegt ein Fehler ; wahr- 
scheinlich besteht er darin, daB die Viscosifiat nicht mit be- 
riichichtigt wird. 

In  der D i s k u s s i o n  nieint. Prof. P r e u n d l i c h ,  
Braunschweig, daB man bei richtiger Anwendung der Capil- 
larwellenmethode wahrscheinlich auch gnte Werte erhalten 
wird. Nach der Ansicht von Prof. N e r n s t kann die Vis- 
cositat nicht viel ausmachen, da die Wellen gedampft sind. 
Die Prage Prof. B r e d i g s , wie weit ein Wechsel der che- 
inischen Praparate die Erscheinungea der Oberflachenspan- 
pung andere, beantwortete der Vortr. clamit, daR man z. B. 
init verschiedenen Eigenschaften immer denselben Wert 
erhalt. 

Prof. Dr. H. G o 1 d s c h m i d t , liristiania: ,,dZkoholyse 
von Xalzen." Salze von schwachen Sauren mit schwachen 
Basen sind in alkoholischer Losung in starkem Mane alko- 
holytisch gespalten. Wasserzusatz zum Alkohol andert die 
Leitfahigkeiten, und zwar wird, mie Versuche an einer Reihe 
\-on Sauren zeigten, durch die gleiche Wassermenge bei 
.allen Sauren die Leitfahigkeit in ,  gleicher Weise geandert. 
Kennt man die Affinitatskonstante der Saure bei einem 
Wassergehalt des Alkohols gleich Null, dann kann man die 
Affinitatskonstant,e der Saure fur jeden Wassergehalt des 
Alkohols berechnen nach einer vom Vortr. aufgestellten 
Formel. Der Grad der Alkoholyse der Anilimalze verschie- 
.ciener Sauren laflt sich durch Leitfahigkeitsbestimmungen 
feststellen, wenn die Leitfahigkeiten der entsprechenden 
Natriumsalze in Alkohol bekann.t sincl. Das Aiiilin i d  das 
Natriumion haben niimlich fast die gleiche Wanderungs- 
,geschwindigkeit. Der Vortr. nimnit an, claB das in alkoho- 
lischer Losung befindliche Wasserstoffion bei Wasserzusatz 
.zum Teil i n  Komplexionen (H,O, H') ubergeht, es miissen 
clann bei gleichzeitiger Gegenwart von Anilin und Wasser 
die Wasserstoffionen zwischen diesen beiden Stoffen verteilt 
sein. Da Verhaltnis von freiem Anilin und Anilinion 1aRt 
sich durch eine Gleichung ausclriicken. Die Versuche uber 
den EinfluD des Wassers auf die Alkoholyse der Anilinsalze 
von Salicylsaure, Trichlorbnttersaure, Dichloressigsaure, 
Ameisensaure haben eine gute Ubereinstimmung mit der 
Theorie ergeben. Kleine Wasserzusatze beeinflussen die 
Alkoholyse fast ga,r nicht, groBere lassen sie entsprechend 
d e r  abgeleiteten Formel abnehmen. Geht man von den pri- 
miren Basen zu sekundaren und tertiaren Basen, wie 
Methylanilin, Dimethyl- und Diathyl - Anilin uber , so 
verhalten sich diese abweichend, es nimmt die Alkoholyse 
durch Wasserziuatz starker ab,  als der Theorie entspricht, 
mid zwar bei den verschiedenen Basen in verschiedener 
Weise. Diese Basen, die in wasseriger Losung erheblich 
.starker sind als Anilin, sind auffallenderweise in Alko- 
.hol viel schwacher. Es ubt der Wasserzusatz auf die 
Basen eine Wirkung aus, die bei sekundaren Basen starker 
ist als bei primaren. Nach der entwickelten Theorie miiBte 
.salzsaures Anilin in wasserhaltigem Alkohol starker in freie 
Siiure und Base gespalten sein, als in absolutem. Versuche 
rnit 1,2 und 3 normalem Wasser, die analog der B r e d i g - 
schen Arbeit iiber Hydrolyse von demrtigen Salzen in was- 
.seriger Losung ausgefiihrt werden, ergaben tatsachlich, da13 
Wasserzusat,z die Spaltung in Saure und Base begiinstigt. 

In  der D i s k u s s i o n  bemerkt Prof. B r e d i g ,  daB 
die Tatsachc, dal3 die Affinitatskonstanten im Wasser einen 
anderen Wert zeigen als in Alkohol, schon bekannt ist. Er 

rerweist auf die Arbeiten von G o d 1 e w s k i. Prof. G o 1 d - 
i c h m i d t nieint hierzu, daB er die Arbeiten von G o d - 
e w s k i nachgepruft habe, aber die von ihm angegebenen 

Bffinitatskonstanten stimmen nicht, da er den Alkohol nicht 
;enug gereinigt hatte, er war nur 98%ig. 

Prof. Dr. S i e v e r t s ; Leipzig : ,,Das metallische Cal- 
:ium und seine Anwendung in der Gasanalyae." Seitdem man 
3alcium in groRen Mengen darstellen kann, hat es nicht an 
Versuchen gefehlt, es f i i r  technische Zwecke und im Labo- 
:atoriuni in der Gasanalyse auszunutzen. Nach S o d d y 
cam Calcium nur im Dampfzustand reagieren. Bei der 
Rachpriifung der alteren Untersuchunqen hat B r a n d t 
;efunden, daB es zwar im Handel solche Calciumpraparate 
:ibt, die entsprechend den Angaben der Literatim erst ober- 
ialb 800", also bei Temperaturen, die seinem Schmelzpunkte 
:810") nahe liegen, Stickstoff absorbieren, daR dies aber 
iicht das normale Verhalten des Calciums ist. Die meisten 
Proben von Handelscalcium nehmen schon bei 300" Stick- 
It,off auf und lassen sich bei Temperaturen unter Rotglut 
vehr oder minder schnell quantitativ in Nitrid iiberfuhren. 
Zwischen 400 und 500" kann man massive Calciumstiicke 
n das Nitrid iiherfiihen; frisches Calcium verhalt sich 
tnders, als wenn es schon mit einer Nitridschicht bedeckt 
.st, in letzterem Falle wird die Reaktion begiinstigt und die 
Geschwindigkeit der Absorption des Stickstoffs ist grofler. 
Es ist nun vom Vortr. die Abhangigkeit der Absorptions- 
5eschwindigkeit vom Stickstoffdruck bestimmt worden. 
Das Handelscalcium kann gegen Stickstoff inaktiv oder aktiv 
sein, dar, aktive Calcium beginnt beim Erhitzen in einer 
Stickstoffatrnosphare bei etwa 300" zu reagieren. Es ist 
versucht worden, aus inaktiven Produkten ein aktives Pro- 
lukt herzustellen. Es gelingt dies, wenn man das Calcium 
schmilzt und unter Druck langsam abkiihlen la&. Man 
murJ auf ein grobkrystallinisches Produkt hinarbeiten, die 
Aktivitat des Calciums steht nainlich in einem bestirnmten 
Verhaltnis ZLW Struktur, und grobkrystallinisches Calcium 
ist alrtiver. Das Nitrid behalt die Struktur des Calciums bei, 
&o aus groBkrystallinischem Calcium erhalt man auch ein 
grobkrystallinisches Nitrid. Ein schwach oder gar nicht ak- 
tives Metall erhalt man, wenn man geschmolzenes Calcium 
von 840" abschreckt; so weit diese Proben dann Sticlrstoff 
aufnehmen, gehen sie ein schwarzes Nitrid, dessen Fein- 
kornigkeit auf ein ahnliches Gefuge des Calciums schliel3en 
1BBt. 

Mechanische Zerkleinerung steigert die Aktivitat einer 
Calciumprobe nicht, kann sie sogar vernichten. Die ver- 
schiedene Aktivitat der im Handel vorkommenden Cal- 
ciumsorten hangt offenbar mit der verschiedenen Herstel- 
lungsweise zusammen. Gegen Wasserstoff verhalt sich das 
Calcium ahnlich wie gegen Stickstoff. Auch hier befordert 
eine Hydridschicht die Reaktionsfahigkeit ties festen Me- 
talles. Diejenigen Proben des Handelscalciums, die gegen 
Stickstoff nur zwischen 300 und GOO" aktiv waren, absor- 
bierten Wasserstoff nur zwischen 160 und 300" und ober- 
halb GOO". Grobkrysta.llinisches Metall nahm Wasserstoff 
schon bei Zimmertemperatur auf, die Geschwindigkeit der 
Absorption mit steigender Temperatur nimmt zu. Gegen 
Wasserstoff inaktives Metall wurde nicht beobachtet. Ober- 
halb des Schmelzpunktes wachst die Geschwindigkeit der 
Wasserstoffaufnahrne bei allen Calciumproben sprunghaft 
an. Unter sonst gleichen Bedigungen ist die Absorptions- 
geschwindigkeit dem Druck des Wasserstoffes proportional. 
Die Struktur des Calciums bleibt auch bei der Verwandlung 
des Calciums in Hydrid im wesentlichen erhalten. Calcium- 
nidrid absorbiert Waserstoff und bildet die von D a f e r t 
und M i  k l  a u z beschriebenen Verbindungen Ca,N,H, und 
Ca.,N,H4; die Untersuchungen deuten weiter darauf hm, daR 
diese beiden Verbindungen feste Losungen miteinander bil- 
den konnen. Calciumnitrid absorbiert auch Iiohlenoxyd, 
Kohlendioxyd und Methan. 

Die Eigenschaft des Calciums, schon bei mal3igen Tem- 
peraturen Stickstoff zu absorbieren, macht es f i i r  die Be- 
stimmung der Edelgase verwertbar. Der Vortr. hat fur die 
Verwendung des aktiven Calciums zur Edelgasanalyse zwei 
Apparate konstruiert, die er beschreibt. Der einfache Ap- 
parat besteht am einein Manometer mit engen Glasrohren, 
das zur Atmosphare offen ist und ein mit Siegellack luft- 
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dicht angesetztes leicht auswechselbares Absorptionsrohr 
besitzt. Es wird mit der Wasserstrahlpumpe der Apparat 
ausgepumpt, und das Vakuum dann durch das Erhit,zen 
des Calciums vervollstandigt. Das zu analysierende Gas 
wird vor und nach der Absorption bei konstantem Volumen 
und bei konstanter Temperatur, aber wechselnciem Druck 
abgelesen. Fiir genauere Analysen dient ein mit Spektral- 
rohr versehener Apparat, der sowohl die Drucke als die 
Volumen zu messen gestattet. 

Die in der D i s k u s s i o n gestellte Prage, ob Verunrei- 
nigungen eine Rolle hinsichtlich der Reaktionsgeschwiniiig- 
keit mit Stickstoff spielen, wie dies sich bei anderen Ver- 
suchen ofters gezeigt habe - z. B. reagiert Silicium schwer 
rnit Stickstoff, hingegen besser, wenn es mit Alkali verun- 
reinigt ist, - heantwortet Prof. S i e v e r t s dahin, da13 er 
nicht an eine derartige Beeinflussung glaube. Die Frage 
Prof. W 8 h 1 e r s , ob eine Verfliichtigung von Calcium- 
hydriir beobachtet wurde, verneint der Vortr. Prof. G o 1 d - 
s c h m i d t , Kristiania erwahnt Beobachtungen, wonach 
Calcium durch Liegen an der Luft aktiver wurde. 

Prof. Dr. 0 t t o H o n i g s c h m i d , Prag: ,,ifher die 
Atorngewichte der Isotopen Thorium und Ionium." Bekannt- 
lich entsteht Radium durch a-Strahlung aus Ionium. Nimmt 
man fiir  das Atomgewicht des Radiums den Wert Ra=226,0, 
so 1aBt sich diese Konstante fur Ionium auf Grund der Des- 
integrationstheorie rnit 10 = 230,O berechnen, d. h. Ra+He 
= 226,O + 4,O. Nun ist das Ionium ein Isotop des Thoriums, 
folgt diesem in allen seinen chemischen lteaktionen und ist 
von ihm chemjsch nicht trennbar. Thorium, welchw aus 
uranhaltigen Mineralien rein abgeschieden wircl, mu13 also 
ah ein Gemisch von Thorium und Ionium angesehen werden 
und miiate demnach auch ein niedrigeres Atorngewicht be- 
sitzen als gewohnliches Thorium, das aus uranarmem oder 
uranfreiem Gestein isoliert worden ist. 

Da die Lebensdauer des Ioniums nach den neuesten 
Bestimmungen von S o d d y etwa 100000 Jahre, somit das 
40fache der des Radiums zu etwa 2400 Jahren. betriigt, so 
miiBte in Uranerzen etwa 40mal so vie1 Ionium als Radium 
vorhanden sein. Da nun Uranpecherz sehr wenig Thorium 
enthalt, so ware zu erwarten, da13 dieses zum groaten Teil 
tatsachlich Ionium ist und die Atomgewichtsdifferenz sich 
konstatieren IaEsen mii13te. 

Diese Differenz konnte gegebenenfalls auch nur wenig 
Einheiten der ersten Dezimale des Atomgewichtswertes be- 
tragen, weshalb es zur Entscheidung dieser Frage notwendig 
war, die Bestimmungen nach einer Methode auszufuhren, 
die eine hinreichend grol3e Genauigkeit garantiert. Diese 
war aber von der bisher fur die Atomgewichtsbestimmung 
des Thoriums angewandten Sulfatmethode nicht zu erwarten, 
und deshalb wurde ein Verfahren zur Analyse des Thorbro- 
mids ansgearbeitet, analog dem vor kurzem zur Analyse des 
Uranbromid s angewandten. 

Durch Ermittiung der Verhaltnisse ThBr, : 4 AgBr und 
ThBr, : 4 Ag wurde zunachst das Atomgewicht von reinem 
aus Monazitsancl isolierten Thorium ermittelt und auf 
Grund von 24 Bestimmungen zu Th = 232,151 mit einer 
mi t then  Abweichung vom Mittel von 0,015 gefunden. 
Dieser Wert ist um 0,25 niedriger als das bisher geltende 
internationale Atomgewjcht des Thoriums. 

Sodann wurde ein Thorpraparat, das aus St. Joachims- 
thder  Uranpecherz gewonnen war, durch wiederholte FBI- 
lung als Thorjodat in salpetersaurer Losung nach R. I. 
M e y e r  und durch Fallung aus der Losung des Ammonoxa- 
latdoppelsalzes nach B. B r a u n e r  gereinigt und das 
erhalterie, vollkommen wei13e Thoroxyd rnit Hilfe eines 
groDen Gitkrs spektroskopisch untersucht. Die photogra- 
phische Aufnahme des Spektrums dieses Thorpraparates 
emchien vollkommen identisch niit der des reinsten, aus Mo- 
nazitsand stammenden Thoriums und lie13 keine einzige 
fremde Link erkennen, die auf irgendwelche Verunreinigung 
hingewiesm hatte. Man hatte es also nach chemischem und 
spebtroskopischem Befund mit vollkommen reinem Thorium 
zu tun. Die Atomgewichtsbestimmung ergab durch Ermitt- 
lung der beiden oben sngehhrten Verhaltnisse auf Grund 
von sechs k t immungen  den Wert : Th-Io = 231,507 
& 0,012, der m OJZi niedriger ist als der des gewohnlichen 
Thorim. 

Das Bromid dieses aus Uranerz isolierten Thoriums leuch- 
tete irn Dunkeln iiitensiv violett, in ahnlicher Weise wie 
Radiumbromid. Es besitzt starke a-Strahlung und unter- 
scheidet sich durch diese beiden Eigenschaften in augen- 
falliger Weise vom gewohnlichen Thoriumbromid. Die Dif- 
ferenz in den Atomgewichten der beiden Thoriumpraparate 
verschiedener Provenienz ist durch die Anwesenheit von 
Ionium in dem aus Uranerz isolierten Thorium zu erklaren, 
und zwar berechnet sich der Ioniumgehalt zu 30%. 

Es ist clamit in einem zweiten Falle der experiinentelle 
Beweis fi ir  die Verschiedenheit der Atomgewichte zweier 
Isotopen erbracht, nachdem bereits vor Jahresfrist erwiesen 
werden konnte, da13 Blei aus krystallisiertem Uranerz, das 
offenbar als das Bleiisotop RaG anzusehen ist, ein Atom- 
gewicht von 206,O besitzt, gegeniiber gewohnlichem Blei aus 
Bleiglanz, Pb  = 207,2. 

In  der D i s k u s s i o n  meint Prof. L e  B l a n c ,  die 
Ergebnisse des Vortr. werden der Atomkommission noch 
reichlich Arbeit geben. Prof. M e  y e  r , Berlin, fragt, wie 
der Vortr. die Fehlerquellen bei der Sulfatmethode der 
Atomgewichtsbestimmung des Thoriums erklart, Prof. 
H 6 n i g s s c h m i  d t meint, es seien hierbei die letzten Spu- 
ren von Wasser nicht zii fassen (es wird ja das Sulfatanhy- 
drid zuriickgewogen). Entweder ist etwas Wasser zuriick- 
geblieben, dann werden dadurch zu niedrige Gewichte vor- 
getauscht, oder es ist schon etwas SchwefelsKure abgespal- 
ten, also wird ein zu hohes Gewicht vorgetauscht. Die 
Hauptschwierigkeit liegt darin, dan nicht der Beweis er- 
bracht werden kann, da13 man ein nicht zersetztes anhydrides 
Thorsiilfat hat. 

Dr. W e r n e r  M e c k l e n b u r g ,  Berlin-Lichterfelde: 
,, Uher die Schwarze von Tintenflecken auf Papier." Die ini 
Materialpriifungsamt in Lichterfelde ausgefiihrten Unter- 
suchungen beschaftigten sich mit Eisengallustinte. Das 
Problem, urn das es sich handelt, ist bereits Mitte der 80iger 
Jahre von S c h 1 u t t i  g und N e u m a n n im Auftrage 
der bekannten Rrma August Leonhardt in Dresden unter- 
sucht worden. S c h 1 u t t i g und N e u m a n n mischten 
die Losungen (Esensalze, Gallussaure, Pyrogallol USW.), im 
bekannten Verhaltnis und lieBen die Proben iiber Papier 
Inufen, das in einem Winkel voii 45" aufgespannt war, lie13en 
dann trocknen und untersuchten die entstandenen Streifen, 
die im allgemeinen allmahhch dunkler wurden. Vermutlich 
wird dieser Vorgang durch Oxydation an der Luft bewirkt. 
Es fragt sich nun, sind diese Streifen widerstandsfahig 
gegen die Einwirkung von Licht und Luft einerseits und 
zweitens gegen Wasser und andere Lijsungsmittel, d. h. 
handelt es sich um Echtfarbungen. Es ergab sich bei den 
Untersuchungen der sehr einfache Satz, daI3, je dunkler die 
Streifen sind, um so echter die Fiirbung war. Mit Gallussaure 
erhielt man sehr dunkle Flecken, die aunerordentlich echt 
waren. Durch dia5e Beobachtungen iiber den Zusammen- 
hang zwischen der Dunkelheit der Tintenflecken und der 
Widerstandsfahigkeit der Tinte erhielt das Problem, die 
Schwarze der Tintenstreifen zu messen, fundamentale Be- 
deutung. Die Beobachtungen schienen sehr wenig beachtet 
worden zu sein. Noch vor wenigen Jahren, als die neuen 
amtlichen Tintenbestimmungen aufgestellt wurden, stellte 
man fest, da13 das Problem fiir die Tintenkunde sehr wichtig 
sei, aber damit war man dann auch fertig. Als der Vortr. 
in das Materialpriifungsamt eintrat und mit der Beurteilung 
der nach den derzeit giiltigen amtlichen Vorschriften f i i r  
Schriftstucke von dokumentarischem Wert allein in Be- 
tracht kommenden Eisengallnst,inten sich beschafiftigte, sah 
er seine Hauptaufgabe in der Losung der Aufgabe der 
Measung des Schwarzegrades von Tintenflecken. Diese 
Messungen konnen im durchfallenden oder auffallenden 
Licht durchgefuhrt werden, und da Papier und Tinte 
immer im auffallenden Licht betrachtet werden, wurde 
die Schwiirze auch im auffallenden Licht gemessen. Ge- 
messen wird das Reflexionsvermogen und dieses als Ma13 der 
SchwLrze htrachtet. Es handelt sich hierbei im wesent- 
lichen um diffuse Reflesion. Die Versuchsanordnung ist sehr 
cinfach. Es wird ein homogenes Biindel paralleler Lichtstrah- 
len erzeugt, init Hilfe einer Gipsplatte, die unter eineni 
Winkel Ton 45" geneigt ist , ein Teil herausgeblendet , und 
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es wird nun die Helligkeit der Gipsplatte rnit der des Tinten- 
fleckes verglichen. Die Frage betrifft nun wesentlich zwei 
Punkte. 1. Welche Farbe hat eigentlich ein schwarzer Tin. 
tenfleck, ist er schwarz oder dunkelneutralgrau 1 Mit dem 
Spektralmonochromator zeigte sich, daB der Fleck zwaI 
dunkei erscheint, aber die kurzwelligen Strahlen stiirker re- 
flektiert werden als die langwelligen. Die zweite Frage waI 
die: wie hangt die Schwarze des Tintenfleclics ab von der 
in der Tinte vorhandenen Eisengallussaure- und Gerbsaure- 
menge. Die Vorschriften geben genau die in den f i i r  amt- 
liche Zwecke benutzten Tinten vorhandenen Nengen an, 
und man unterscheidet demnach zwei Arten von Tinten, 
Urkundentinte und Eisengallusschreibtinte. Die Unter- 
suchung zeigte nun, daB der Schwarzungsgrad von der 
Menge an Gerbsaure und Eisengallussaure unabhangig ist. 
Zeichnet man sich die Ergebnisse (es wurden mehrere tau- 
send Messungen ausgefiihrt) in ein Diagramm ein, so erhalt 
man eine Kurve, aus der man ersieht, dall die Mengen von 
Gerb- und GallussLure und Eisen sehr geringen EinfluB 
haben. Theoretisch ist dies leicht zu erldaren. Die Absorp- 
tionserscheinungen folgen einem logarithmischen Gesetz. 
Die Tintenfarbstoffe haben ein sehr grol3es Deckvermogen, 
und schon eine diinne Tintenschicht deckt das Papier ab. 
Es ist anzunehmen, da13 Tinten mit einem Farbstoff von 
geringerem Deckvermogen eine flachere Kurve ergeben 
werden. Es ist dies auch bei einer griinen Salontinte, die 
einen Anilinfarbstoff enthielt, bestatigt worden. Die f i i r  
die Tintenindustrie interessanten Untersuchungen werden 
noch fortgesetzt werden. 

Dr. W e i g e r t  macht in der D i s k u s s i o n  darauf 
aufmerlisam, daB bei den Untersuchungen nur das Ober- 
flachenlicht gemessen wird. Da man ja durch das Papier 
nicht durchsieht, wird dies ziim gewohnlichen Zwecke ge- 
niigen. 

Prof. Dr. H. P r e u n d 1 i c h , Braunschweig : ,,Die 
Doppelbrechung dea Vanadinpentoxydsols. " Das Vanadin- 
pentoxydsol wird beim Riihren stark doppelbrechend. 
Bringt man es in einem rechteckigen Troge zwischen ge- 
lireuzte Nikols, so bleibt das Gesichtsfeld dunkel, es erhellt 
sich sofort, wenn man in der Fliissigkeit riihrt. Die Erschei- 
nung hangt mit einer besonderen, und zwar langgestreckten 
Gestalt der V,O,-Teilchen zusammen, die unzweideutig aus 
dem ultramikroskopischen Bilde zu erkennen ist. LaBt man 
das Sol in konvergentem Licht zwischen geheuzten Nikols 
parallel zur Verbindungslinie der Nikols flieBen, so erhalt 
man das bekannte Achsenkreuz mit den konzentrischen 
Ringen. Man ka.nn die V,O,-Teilchen statt auf dem eben 
erorterten mechanischen Wege - dem FlieIjenlassen des 
Sols - auch mit Hilfe eines elektrischen Stromes oder eines 
Magnetfeldes richten und erzielt die gleichen Erscheinungen 
wie sie bisher beschrieben wurden. 

Das Verhalten des V,Oq-Sols, dieser neuen anisotropen 
Pliissigkeit, hangt mit zwei anderen Erscheinungsgebieten 
zusammen : dem Phanomen von Ma j o r a n  a, und den aniso- 
tropen Schmelzen , den sog. fliissigen Krystallen. In gewis- 
sem Sinne diirfte das V,05-Sol ein vergroBertes Modell eines 
fliissigen Krystalls sein. 

In der D i s k u s s i o n  meint Prof. Z s i g m o n d y ,  
daB es sich bei dem Eisenhydroxyd um Krystalle handelt. 
Prof. F r e u n d 1 i c h meint, dall es wohl moglich ist, daB 
es Iirystlllchen sind, dem Aussehen nach konne man es 
nicht sagen. Prof. R o s  e n  h e i  m venveist auf Lltere 
Untersuchungen, die er mit Molybdansaurelosungen ange- 
stellt hat, wobei er kolloidale Losungen erhielt. Prof. 
B e c h h o 1 d meint, es handelt sich hier um ein Grenzgebiet 
zwischen Kolloiden und Krystallisierbarkeit und erinnert an 
die Harnsaure, die kolloide Losungen gibt, welche nach und 
nach aber krystallinische Eigenschaften bekommen. Prof. 
3' r e u n d 1 i c h mochte, um Miaverstandnisse zu vermei- 
den, betonen, daB er nicht behaupten will, daB die Teilchen 
nicht Krystalle sind, es treffen aber die meistbenutzten 
Kemzeichen f i i r  den amorphen Zustand zu. Prof. N e r n s t 
meint, die Stabchennatur allein konne die Erscheinungen her- 
vorrufen. 

Prof. Dr. B o d e n s t e i n ,  Rannover. : ,,Die Vereinigung 
von Chlor und Wasserstoff." Im AnschluB an die Unter- 
suchung von D u x  iiber die Vereinigung der beiden Gase 

beim Belichten wurde die gleiche Reaktion von M e 1 a n - 
d e r und S a c h t 1 e b e n  untersucht unter dem EinfluB 
hoherer Temperatur und von T a  ylor unter dem der a-Strah- 
len des Radiums. Unter den a-Strahlen ist die Reaktionsge- 
schwindigkeit - natiirlich auf gleiche Intensitiit der Strah- 
lung bezogen, die voll absorbiert wurde -proportional der 
Konzentration des Chlors, unabhangig von der des Wasser- 
stoffs und umgekehrt proportional einer Funktion der 
Sauerstof fkonzentration, die noch nicht niiher ermittelt 
wurde. Ein Ion gibt Veranlassung zur Umsetzung vieler 
Tausend Molekeln. Im Dunkeln, in der Warme, ist die Re- 
aktion durch das Produkt der Konzentrationen des Wasser- 
stoffs und des Chlors gegeben, sie ist also - im Gegensatz 
z u  alteren Untersuchungen - eine der zweiten Ordnnng. 
Aber die merkwiirdige Hemmung durch Sauerstoff besteht 
auch hier, und diese ist annahernd der Konzentration dieses 
Gases direkt proportional. 

I n d e r D i s k u s s i o n m e i n t  Prof. N e r n s t ,  daB die 
Ergebnisse im U'iderspruch mit der Theorie standen. Prof. 
B o d e n s t e i n erklart, daB die Geschwindigkeit der Re- 
aktion eine ganz enorme ist, innerhalb ein zweitausendstel 
Selmnden ist der aktive Zustand verschwunden, und das 
be!ichtete C1, verhalt sich d a m  so wie gewohnliches Chlor; 
jedes Chlor, das vom Licht affiziert ist, mu13 sich rnit Was- 
serstoff sofort umsetzen. Prof. N e r n s t kann noch nicht 
einsehen, warum von der urspriinglichen Annahme abgegan- 
gen wurde, daB wir Chloratome haben. Es wiire ja nichts 
gegen die Ruffassung einzuwenden, dall vor der Anlagerung 
eine Anzahl freier Chloratome vorhanden sind, wie dies 
z. B. auch bei W a r b u r g bei der Ozonisierung von Sauer- 
stoff angenommen hat. Wenn wir Chloratome annehrnen 
und uns d a m  die Vereinigung mit Wasserstoff vorstellen, 
so kommen wir mit den alten liebgemonnenen Vorstellungen 
aus. Prof. B o d e n s t e i n erklart, daB diese Annahme 
nicht vollstandig geniige und begriindet nochmals, weshalb 
er die Theorie der sekundaren Reaktion entwickelt habe. 

Prof. Dr. K u r t A r n d t , Charlottenburg: ,,EZektroZy- 
tische Bewinnung von Perborat." Der Vortr. erwshnt zu- 
nachst die alteren Versuche, Perborat (NaBO, - 4H,O) auf 
elektrolytischem Wege zu gewinnen. Zum ersten Male ist dies 
im Jahre 1898 gewesen. Vor drei Jahren t ra t  der Vortr. an die 
Aufgabeheran, Perborat elektrolytisch zu gewinnen, und nach 
allerlei Versuchen fand er, daB sich ein Gemisch von Borax und 
Soda besonders gut eignet (er nahm 45 g Borax und 120 g 
Natriumcarbonat auf ein Liter Wasser). Die Anode be- 
stand aus einem Platindrahtnetz, die Kathode aus einer 
Zinnrohre, die zickzackformig gewunden und vom Kiihl- 
wasser durchflossen war. Die Temperatur des Bades betrug 
nicht iiber 17-18'. Mit StromschluB setzt die Gasbildung 
ein, dadurch w i d  das Bad durchgeriihrt und das Persalz 
aus dem Raum herausgefiihrt. Sobald die Konzentration 
an aktivem 8auerstoff geniigend hoch ist, hebt man die 
Elektrode heraus, und es scheidet sich dann in der iiber- 
sattigten Liisung das Perborat ab ,  dm abgenutscht, mit 
Eiswasser gewaschen und getrocknet w id .  Die Badspannung 
betragt 6 Volt, ein Drittel entfallt auf den Ohmschen 
Widerstand des Elektrolyten. Wenn Chromat und Tiirkisch- 
rotol zugesetzt werden, dann werden nur 3% des Wasser- 
stoffs zur Reduktion des Persalzes verbraucht. Will man 
die Konzentration des Salzes hochtreiben, d a m  reibt man 
die Kathode rnit Vaseline ein; man kann dann auf 27 g im 
Liter bekommen. Die Mutterlauge kann immer von neuem 
elektrolysiert werden, indem man Borax und Soda erganzt. 
Die technische Durchfiihrung des Verfahrens bietet keine 
Schwierigkeiten. 

In  der D i s k u s s i o n  meint Prof. A s k e n a s y ,  das 
Verfahren bedeute eine elegante Losung des Problems und 
sei sehr interessant. Das Wesentliche sei wohl der Soda- 
zusatz; es wiirde das Verfahren wohl auch mit Borsaure 
gehen. Prof. F o e r s t e r meint, die Perboratbildung ist 
sekundar. Wenn man Soda allein elektrolysiert und dann 
Borax zusetzt, bekomme man 90% der Menge, die man er- 
halten kann. Im weiteren Verlaufe der Diskussion wird die 
&age erortert, ob es sich beim Tiirkischrotiilzusatz um 
&en kathodischen oder anodischen Vorgang handelt. 

Prof. P. A s k e n a s y , Karlsruhe: ,,Uber Aluminium- 
stickstoff." Sobald man erkannt hatte, daB die Reaktion 
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zwischen Tonerde-Kohlegemisch und Stickstoff, die bei 
hohen Temperaturen zu Aluminiumnitrid fiihrt, sich schon 
bei etwa 1800" und darunter mit technisch brauchbarer 
Geschwindigkeit vollzieht, hat die Reaktion fur die Tech- 
nik Interesse gewonnen. DerVortr. erwahnte die Arbeiten von 
Se rpek ,  der Badischen  Ani l in-  und  Soda fab r ik ,  der 
Firma Gebrude r  Giul ini  mid die Untersuchungen von 
Dr. W. F r a e n k e l  und Prof. F. F ich ter .  Die Bedeutung, 
die die Reaktion moglicherweise fur die technische Erzeu- 
gung von Ammoniak besitzt (denn bekanntlich wird Stick- 
stoff-Aluminium durch Wasser oder Alkalien zu Tonerde 
und Ammoniak verseift) hat Dr. W a 1 t h e  r F r a e n  k e 1 ,  
in dessen Auftrag der Vortr. berichtet, veranlaat, die Unter- 
suchung fortzusetzen, und zwar zunachst in der Richtung 
des Eidusses verschiedener Kohlesorten auf die Reaktions- 
geschwindigkeit unter sonst gleichen Umstanden. Die Un- 
tersuchungen zeigten, daB sich RUB (AcetylenruB) beson- 
ders reaktionsfahig erwies, dann folgt Holzkohle und Gra- 
phit, am reaktionstragsten ist Koks. Der Alkaligehalt der 
Holzkohle wirkt reaktionsbeschleunigend. Die Reaktions- 
beschleunigung wird bei absichtlich zugesetzten groBeren 
Alkalimengen, z. B. bei der Verwendung von Hoks ganz 
uberraschend . 

Dr. F a l r k e  meint in der D i s k u s s i o n ,  er hake 
auch ahnliche Beobachtungen gemacht, daB Graphit besser 
reagiere als die meisten amorphen KohIen. 

Prof. Dr. F. H e n r i'c h , Erlangen: ,,Uber den Gagehalt 
der Taunusgerrteine und seine Beziehung zu den (rasen der 
Wiesbadener Thermalquellen. ' Bei seinen Untersuchungen 
iiber die Radioaktivitat der Wiesbadener Thermalquellen 
hat der Vortr. den Gasen derselben besondere Aufmerksam- 
keit zugewendet. Mit Hilfe der dadurch erlangten Resul- 
tate und durch Versuche mit Gesteinen des Taunusgebirges 
suchte er Material zur Beurteilung einer geologischen Frage 
herbeizuschaffen. Die Wiesbadener Thermalquellen treten 
aus vordevonischen und clevonischen Gesteinen aus. Das 
Wasser der groBten und heiI3esten Wiesbadener Thermal- 
quelle, des Kochbrulmens, ist durch einen Zeitraum von 
GO Jahren hindurch chemisch untersucht worden. Zu ver- 
schiedenen Zeiten ausgef iihrte Anal ysen des Wassera er- 
gaben, daB sich seine Zusammensetzung, soweit die Haupt- 
bestandt.de in Betracht kommen, nicht wesentlich geandert 
hat. Analog ist es mit der Temperatur. Solche Quellen 
werden ,,juvenile" genannt, im Gegensatz zu ,,vadosen", 
deren Wasser durch atmospharische Niederschlage beein- 
fluBt wird. ober  Entstehung juveniler Quellen stehen sich 
zwei Ansichten gegenuber. Nach der einen Ansicht entstam- 
men die Bestandteile juveniler Quellen dem Magma, jenem 
glutfliissigen Gesteinsbrei, der groBe Mengen von Gasen 
und Dampfen unter hohem Druck in innigster Vermischung 
in sich schlieBt. Durch Druckverminderung sollen an man- 
chen Stellen der Erde Wasserdampf, Gase und Dampfe nach 
oben dringen und nach Kondensation und Losung a h  Mine- 
ral- oder Thermalquellen an die Oberflache der Erde ge- 
langen. Nach der zweiten Ansicht braucht dm Wasser der 
juvenilen gasfuhrenden Quellen nicht aus dem Magma zu 
stammen. 'Das in groRe Tiefen gelangende Wasser besitzt 
dort eine hoheTemperatur und wird durch aufsteigende Gase, 
besonders Kohlensaure, an die Oberflache der Erde befor- 
dert. Beim Aufsteigen zersetzt das heiBe, kohlensaurehaltige 
Wasser auf dem langen Wege die Gesteine, die es durch- 
flieBt, lost aus ihnen Salze heraus und gelangt dann als 
Mineralwasser wieder an die Oberflache der Erde. Zur 
Stutze der letzteren Hypothese sind Versuche angestellt 
worden, die im Studium der Einwirkung kohlensaurehal- 
tigen Wassers auf Taunusgesteine bestanden. Es zeigte sich 
dabei, da13 alle untersuchten Gesteine schon von kaltem 
kohlensaurehaltigen Wasser zersetzt und ausgelaugt werden. 
Die ersten Portionen kohlensaurehaltigen Wassers losen da- 
bei eine groBere Menge als die splteren, bei denen aber die 
vom gleichen Wasservolum gelosten Mengen gleich sind. 
M e  Bestandteile der Gesteine werden so herausgelijst (in 
groflerer Menge Ca, Mn, Fe) bezw. ausgeschieden, und darum 
konnen diese im natiirlichen Therrnalwasser enthaltenen 
Bestandteile sehr wohl aus den Gesteinen stammen. Koch- 
salz, KCI, NaBr, Na J und CaSO, konnen dagegen nicht von 
den Taunusgesteinen herriihren. 

Was fruher f i i r  die fisen Bestandteile nachgewiesen war, 
suchte der Vortr. fiir die rnit dem Wasser der Quelle frei 
entstronienden Gase nachzuweisen. Er analysierte diese 
Gase zuerst nach den modernen gasanalytischen Methoden 
mehrere Jahre hindurch und stellte so kleine Schwankungen 
in der Zusammensetzung der Gasgemische fest, die imKohlen- 
sauregehalt aber nicht uber 1% hinausgingen. Im Durch- 
schnitt ergab sich f i i r  diese Gase des Kochbrunnens folgende 
Zusammensetzung: CO, + H,S = 84,8%, 0, = 0,2%; K2 
= 12,7%: Edelgase 1,7%; Methan 0,6%. 

Um zu entscheiden, welche von diesen Gasen aus deui 
durchflossenen Gestein stammen konnen, untersuchte der 
Vortr. eine Reihe von devonischen und vordevonischen Ge- 
steinen auf Gasgehalt und fand, daB alle merktichen Gas- 
gehalt besitzen, manche Schiefer aber einen sehr erheblichen. 
Violetter devonischer Schiefer gab aus 100 g 70 ccm ab, 
sericitischer Glimmerschiefer auf die gleiche Gewichtsmenge 
55 ccm, blauer Schiefer 44 ccm, griiner Schiefer 31 ccni, 
Taunusquarzit 23 ccm'. Die analytische Untersuchung der 
Gase ergab, daB sie nur Spuren von Kohlensaure und wenig 
Sauerstoff enthalten. In  der Hauptmenge ist Stickstoff vor- 
handen, in geringerer Argon, in Spuren Helium und Neon. 
Mehrere Schiefer lieferten Gase, die auch Hohlenwasserstoffe 
enthielten. Letztere werden aber vermutlich durch pyro- 
gene Zersetzung organischer Reste in den Gesteinen erst 
nachgebildet. Radiumernanation konnte in merkbarer Menge 
nicht nachgewiesen werden. 

Die quantitative Analyse der Gase aus den Gesteinen 
gab nun Werte f i i r  das Verhaltnis von Edelgas zu Stickstoff 
von 1 : 7,2, 1 : 8,5, 1 : 8,8 und 1 : 2,l. Beim Kochbrunnen- 
gas war dies Verhiiltnis 1 : 7,5. Da nun Taunusgesteine we- 
sentliche Mengen Gas enthalten ,diese Gesteine von kohlen- 
saurehaltigem Salzwasser st,ark zersetzt werden und . das 
Verhaltnis von Edelgas zu Stickstoff im Durchschnitt nichk 
abnorm von den Gawn cler Gesteine abweicht, halt der 
Vortr. die Ansicht fiir berechtigt, daB Stickstoff und Edel- 
gase wenn nicht ganz, so dooh teilweise aus den Gesteinen 
stammen, die das Thermalwasser auf einige Kilometer durch- 
flieBt, und nicht aus dem Magma. 

Prof. Dr'W. B 6 t t g e r , Leipzig : ,, Bestirnmung kleiner 
Mengen Quecksdbersalz i-n starker Verdunnuq." Die schoii 
vor Jahren ausgefiihrten Bestimmungen der Leitfahigkeit 
geslttigter Kalolnellosungen gaben den AnlaB zur Aufnahine 
dieser Arbeit, deren Aufgabe es war, die Gesamtkonzentra- 
tion an Quecksilbersalz zu ermitteln. - Dies ist auf ge- 
wichtsanalykischem und spektralphotometrischem Wege 
durchgefuhrt worden. Das neue gewichtsanalytische Ver- 
fahren griindet sich auf die Abscheidung von Quechilber- 
diphenylcarbazon durch Elektrolyte in Gegenwart von Koh- 
lenwasserstoffen. Das Quecksilber wurde nach Zerstoren 
des organischen Komplexes auf einem Golddraht elektroly- 
tisch niedergeschlagen und kam an der Mikrowage zur Wa- 
gung. Diesen Versuchen gingen eingehende Studien iiber 
die Pluchtigkeit von Quecksilbersalzen beim Eindampfeii 
voraus. - Die spektralphotometrische Methode ist aus deni 
kolorimetrischen Verfahren von M 6 n i 6 r e hervorgegan- 
gen. - Die Bestimmung, des Wasserstoffionengeha.ltes ge- 
schah mit Hilfe von Indikatoren auf spektralphotometri- 
schem Wege. 

Prof. Dr. F. F o e r s t e r , Dresden: ,, uber Passivitdt." 
Als den Zustand der Passivitat bezeichnet man seit langem 
denjenigen, in welchein gewisse Metalle sich befinden, wenn 
die Aussendung der am leichtesten von ihnen gebildeten 
Ionen auf Reaktionswiderstande stoat, verzogert oder ge- 
hemmt ist. Wie schon M. L e B 1 a n c hervorgehoben hat ,  
ist das Gebiet der Passivitatserscheinungen aber ein erheb- 
lich weiteres. 

Bei anodischer Polarisierung kann nicht nur der Tfber- 
tritt von Metallioneii aus sich losenden Anoden der Verzoge- 
rung unterliegen. Auch der Ubertritt von Anionen in dell 
Zustand der freien Elernente kann starken Hemmungen aus- 
gesetzt sein. Die starke Polarisation, die ,,Uberspannung", 
bei der anodischen Sauerstoff entwicklung gehort hierher. 
Aber auch die Entladung der Halogene kann eine verzogerte 
sein. Auf den 0,5 Volt ubersteigenden Mehrbedarf an Spm- 
nung, den die Chlorentladung an glattem Platin gegenubeP 
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den zu reversibler Entladung benotigten Betragen erfordert, 
hat zuerst E. M ii 1 1 e r hingewiesen und zugleich gezeigt, 
dal3 die hier der Chlorentladung entgegentretenden Hem- 
rnungen erst mit der Zeit im Verlanfe der fortschreitenden 
anodischen Polarisierung hervortreten: ganz wie es bei der 
anodischen Sauerstoffentwicklung der Fall ist. 

Die Bedingungen, welche die Ausbildung dieser Hem- 
mungen beeintrachtigen, sind, wie L u t h e r und B r i s 1 e e 
und ferner P f 1 e i d e r e r gezeigt haben, Steigerung der C1'- 
und namentlich der H-Konzentration des Elektrolyten und 
niedere Stromdichte. Es sind die gleichen Bedingungen, 
uiit.er denen die anodische Ldslichkeit von Platinanoden in 
Chlorion enthaltenden Losungen sich steigert, die Passivitat 
solcher Anode also am geringsten ist, und auch die gleichen, 
unter denen, zumal bei gesteigerter Temperatur, die Passi- 
vitat von Goldanoden ganz verschwinden kann. 

Der zeitlichen Ausbildung nach ahnliche, im Betrage 
nur geringere Verzogerungserscheinungeii wie die Entladuug 
der Chlorionen zeigt auch die der Bromionen an glatten Pla- 
tinanoden. 

Hier wie beim Chlor schien es anfangs, als fande an pla- 
tinierten Anoden die Entladung vollig reversibel statt, als 
bestande zwischen der Sauerstoffentladung und der der Ha- 
logene in dieser Hinsicht ein wesentlicher Unterschied. Ge- 
nauere Untersuchungen von J. Y a m a s a k i und Vortr. fur 
die Bromidelektrolyse und von A. T e n n e f i i r  die Chlorid- 
elektrolyse haben aber gezeigt, dalj dies nicht der Fall ist. 
An sauerstofffreier Platinierung ist der Verlauf der Entla- 
dung von CI' oder Br' dem reversiblen sehr nahe ; an sauer- 
stoffhaltiger Platinierung aber erfordert auch diese Ent- 
ladung eine ,,Uberspannung" von mehreren Zentivolt. Ka- 
thodische Vorpolarisierung in Alkalilauge erlaubt, die erste- 
ren, anodische Vorpolarisierung die letzteren Erscheinungen 
zu beobachten. Da c1' oder Br' aus neutraler Salzlosuiig 
nicht ohne gleichzeitige OH'-Entladnng anodisch abgeschie- 
den werden, so tritt auch an kathodisch vorpolarisierten pla- 
tinierten Anoden eine mit der Zeit sich verstarkende Polari- 
sation iiber die zu reversibler Entladung erforderlichen Po- 
tentiale ein. 

In diesen Fallen konnte man freilich in den Besonder- 
heiten physikalischer Art, wie sie an gasentwickelnden Elek- 
troden herrschen, und denen inanche die merspannungs- 
erscheinungen zuschreiben, die Erklaruiig der Erscheinun- 
gen suchen und darum an deren Vergleichbarkeit rnit den 
Passivitatserscheinungen der Metalle zweifeln. Diese Be- 
denken aber fallen ganz fort, wenii man die Entladung der 

Dieser in saurer Losung vollig uinkehrbar verlaufende 
Vorgang ist dies nach den Versuchen von F. H e  r r s c h e 1 in 
alkalischer =sung nicht niehr. In  dieser muB bei dem zur 
Entladung der Jodionen erforderlichen Anodenpotential 
eine weit starkere Sauerstoffbeladung des Platins eintreten 
als in saurer Losung; freilich genugt sie auch in alkalischer 
Losung noch lange nicht zur Entwicklung von gasformigem 
Sauerstoff. An glattem Platin zeigt sich nun in alkalischer 
Jodkaliumlosung eine mit der Zeit ansteigende Polarisation. 
Sie ist urn so betrachtlicher, j e  groljer das Konzentrations- 
verhaltnis OH'/J' im Elektrolyten ist,, bei 40" ist sie vie1 be- 
cleutender als bei gemohnlicher Temperatur und kann bei 
40" dahin fuhren, dalj es auch in einer lebhaft bewegten alka- 
lischen Jodkaliumlosung nach einiger Zeit zur Entwicklung 
gasformigen Sauerstoffs kommt,. Auch an platinierter 
Anode tntt, zumal bei 40", in starker alkalischer Losung 
eine betrachtliche, zeitlich ansteigende Polarisation ein ; an 
einer in Alkalilauge anodisch vorpolarisierten platinierten 
Elektrode ist sie so grofi, daB das Anodenpotential auf +1,0 
Volt ansteigt. 

Verursacht werden diese Erscheinungen von den der 
Anodenoberflache durch die OH'-Entladung erteilten Be- 
ladungen mit Sauerstoff bzw. mit Primaroxyden des Platins. 
Wenn es auch - zumal nach dem Verhalten der platinierten 
Anoden - am wahrscheinlichsten ist, da13 diese Beladungen 
in der Anodenoberflache gelost auftreten und a h  negative 
Katalysaixren die Entladungen der Halogene erschweren, 
so ist doch auch die Auffassung nicht ausgeschlossen, dalj 
Platinoxyde als sehr diinner uberzug a u f der Anodenflache 
inechanisch durch starke Steigerung der Stromdichte an 
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einzelnen, von den Poren des Uberzuges freigelassenen Stel- 
len die bobachteten Hemmungen bei der Entladung der An- 
ionen hervorbringen, wie man es auch nach der alteren Auf- 
fassung von der Passivitiit der anodisch polarisierten Me- 
talle annirnnit. 

Eine solche Vorstellung ist aber ausgeschlossen hei den 
Erscheinungen der kathodischen Passivitat. Dalj die zur 
Annahme des passiven anodischen Zustandes neigenden 
Eisenmetalle auch bei ihrer kathodischen Abscheidung be- 
trachtlichen Reaktionswiderstanden begegnen, hat Vortr. mit 
M u s t a d ,  S c h w e i t z e r  und S c h i l d b a c h  ."d in 
Tfbereinstimmung mit L e B 1 a n c nachgewiesen. Ahnlich 
wie die Halogene durch Gegenwart freien Alkalis, d. h. durch 
Sauerstoffbeladung der Anode in h e r  Entladung gehemint 
werden, wird nun auch nach S c h i  1 d b a c h Kobalt und 
nach M. S c h a d e Nickel urn so schwerer kathodisch ab- 
scheidbar, je schwerer die - und zwar insgesamt nur gerin- 
gen - Gehalte des Elektro€yten an freier Saure sind, je 
starker sich also die Kathoden init Wasserstoff beladen. 

Besonders deutlich treten diese Erscheinungen hervor, 
wenn Eisen oder Nickel aus Losungen niedergeschlagen wer- 
den, die gleichzeitig Zink enthalten. Schon vor langerer 
Zeit hat K u s t e r auf die unter diesen Umstanden auftre- 
tenden scheinbaren Widerspriiche gegen die aus der Span- 
nungsreihe zu ziehenden Schluljfolgerungen betreffs der 
Abscheidung dieser Metalle hingewiesen. Obgleich dazu ein 
reines Zink ein Potential erfordert, das 0,33 Volt unedler 
ist a19 das des Eisens und 0,53 Volt unedler als das des Nik- 
kels, so wird doch bei gleichzeitiger Anwesenheit von Zink 
und einern dieser Metalle die kathodische Abscheidnng des 
Zinks stark begunstigt. Die Untersuchungen von W. T r e a d  - 
w e 1 1 und W. v o n E s c h e r haben gezeigt, dalj das Zink 
anfangs unter Depolarisation durch Legierungsbildung mit 
Nickel bzw. Eisen niedergeschlagen wird, bei Potentialen, 
die der Abscheidung cLieser Metalle etwa entsprechen. Durch 
die Aufnahme des Zinks in die Kathode aber wird die Ab- 
scheidung von Nickel oder Eisen immer mehr erschwert, das 
Potential der Kathode wird iinmer unedler und gelangt 
mehr oder weniger schnell auf Werte, die der Abscheidung 
reinen Zinks geniigen. Jetzt ist diese der wesentliche Ka- 
thodenvorgang, auch wenn reichliche Konzentrationen von 
Nickel- oder von Ferroionen im Elektrolyten vorhanden 
sind . 

Hier haben wir also ein ~ e h r  durchsichtiges Beispiel dafiir, 
wie der Ubergang eines Fremdstoffes in eine Elektrode als 
negntiver Katalysator den am leichtesten an dieser Elektrode 
moglichen Vorgang so stark hernmen kann, dalj deren Po- 
tential genugend steigt, um einen schwerer verlaufeiiden 
Vorgang zu ermoglichen. 

Die f i i r  die anodische PassivitLt von Metallen von 
M u t h m a n n  und F r a u e n b e r g e r  und von F r e -  
d e n h a g e n ausgesprochene Deutung, dalj Losungen von 
Sauerstoff in der Elektrode die hemmende Ursache bilden, 
kann also nicht mehr ihres hypothetischen Gepriiges wegen 
zuruckgewiesen werden. Im Gegenteil, wir wissen, dalj 
solche in den Elektroden geloste negative Katalysatoren 
sehr wohl in der gedachten Weise wirksam sein konnen. 
Mit Recht neigt man heute immer mehr dieser Auffassung 
zu. Ein tieferes VerstBndnis dieser negativ katalytischen 
Wirkungen wird freilich erst moglich sein, wenn wir uber 
den Mechanismus des Strorndurchganges zw'schen Elek- 
troden uiid Elektrolyt besser unterrichtet sein werden als 
heute. 

DaB Passivitat durch Deckschichten schwer loslicher 
Uberziige darum nicht ausgeschlossen sein soll, ist selbstver- 
stkndlich. Wir kennen ja eine g r o h  Zahl von Fallen, in 
denen solche Deckschichten sich dem Auge zeigen und in 
ihrer potentialstei enden Wirkung sehr genau verfolgen 

a h  mechanische Passivitat, als eine auf Konzentrations- 
polarisation beruhende Potentialsteigerung, von der che- 
mischen Passivitiit zu unterscheiden, bei der der Eintritt 
eines Fremdstoffes in die Elektrodenoberflache als negativer 
Katalysator gewisse Elektrodenvorgange verzogert. 

Prof. Dr. R i c h a r d Z s i g m o n  d y , Gottingen: 
,, Ober bemrkenwer te  Reaktionen des kolloiden Goldes." Die 
Mitteilung betrifft das Verhalten von kolloidem Gold beiin 

lassen. Man wird a % er gut tun, eine solche Art der Passivitat 
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Schiitteln mit organischen Losungsmitteln, wie . Benzol, 
Ather, Toluol ; ferner das Verhalten kolloiden Goldes gegen 
EiweiB. Wahrend in der Literatur sich mehrfach Angaben 
finden, nach welchen kolloides Gold beim Schiitteln mit den 
erwahnten Losungsmitteln koaguliert wird und an der Grenz- 
flache von Losungsmittel und Wasser sich abscheidet, hat 
Vf. bei Anwendung reiner Substanzen das Gegenteil ge- 
funden. 

Die Koagulation ist auf Verunreinigungen zuriickzufiih- 
ren, ..die entweder im Losungsmittel enthalten sind (z. B. 
bei Ather, der Oxydationsprodukte saurer Natur enthalt), 
oder beim Schutteln in die Goldlosung gelangen. Reine kol- 
loide Goldlosungen sind gegen reines Benzol bestandig, 
gleichgultig, ob sie etwas Saure oder Alkali enthalten, im 
Gegematz zu den groberen Goldzerteilungen, wie absetzende 
Suspensionen von mikroskopischen oder ultramikroskopi- 
schen Teilen, suspendiertem Blattgold u. dgl. Wahrend das 
Gold der letzteren beim Schiitteln mit Benzol an den Tropf- 
chen hangen bleibt und mit diesen emprsteigend an der 
Grenzflache der beiden Flibsigkeiten sich ansammelt, wird 
die reine kolloide Goldlosung, welche vie1 kleinere Teilchen 
enthalt, in keiner Weise verandert. Koaguliertes kolloides 
Gold, als grobere Zerteilung, gleichgiiltig, in welcher Art 
hergestellt, vereinigt sich beim Schiitteln rnit den Benzol- 
tropfchen und steigt mit diesen an die Grenzflache der was- 
serigen Schicht, daselbst ein metallisches, glanzendes Haut- 
chen bildend. 

Die Beobachtung mehrerer Forscher, daI3 sich kolloides 
Gold mit organischen Lijsungsmitteln leicht ausschiitteln 
lafit, beruht auf vorangegangener Koagulation, die sich in 
vielen Fallen auf das Verhalten von kolloidem Gold saurer 
Reaktion gegeniiber Eiweiaspuren zuriickfiihren IaBt, und 
die beim Schutteln der rnit dem Finger verschlossenen 
Probierrohre aus der Epidermis in die Fliissigkeit gelangen. 

Wahrend Eiweihtoffe neutrale oder schwach alkalische 
Goldlosungen unverandert lassen, sogar einen Schutz gegen 
Elektrolytfallung ausuben, wirken sie auf schwach saure, 
rote Goldhydrosole sofort unter Blaufarbung koagulierend, 
selbst bei einem Gehalt von 2/1 ooo bis 3/100000%. Das koa- 
gulierte Gold laBt sich dann lei% ausschiitteln. 

Das Verhalten der massiv erfiillten reinen Goldteilchen 
ist, wie erwahnt, abhangig von der TeilchengroBe. Teilchen 
iiber 0,2 p (z/l,,o mm) lassen sich mit Benzol ausschiitteln, 
betrachtlich kleinere dagegen nicht, daraus erklart sich die 
Bestandigkeit der vie1 kleinere Ultramikronen enthaltenden 
Goldlosung. 

Es ist bemerkenswert, daB kolloides Gold gegen die 
reinen organischen Losungsmittel so hohe Bestandigkeit 
besitzt, wahrend die sonst so stabilen EiweiBkolloide sich 
unter gleichen Umstanden als unbestandig erweisen. 

Prof. Dr. M a x T r a u t z , Heidelberg: ,,Reaktimskine- 
tik und Additivitiit der inneren Atomwarmen bei ideulen Ga- 
sen. r '  Der Vortr. hat die Ergebnisse seiner Untersuchungen 

in vier Satze zusammengefaBt, bespricht die von ihm auf- 
gestellten Gleichungen und gibt eine Begriindung der neuen 
Satze. 

In  der D i  s k u s s i o n wendet sich Geh. Rat  N e rn s t 
gegen die vom Vortr. aufgestellten Geaetze, die er als un- 
wahrscheinlich bezeichnet. 

Prof. Dr. K r ii g e r , Danzig : ,, Uber den Pa-ralldissmus 
von lichtelektrischer Empfindlichkeit und Voltaeffekt." Auf 
die Tatsache, da5 die Reihe der lichtelektrischen Empfind- 
lichkeit mit dem Voltaeffekt zusammenfallt, ist zuerst von 
E 1 s t e r und G e i t e 1 hingewiesen worden. Der Vortr. 
zeigt nun, daB die Abhangigkeit des lichtelektrischen Ef- 
fektes von der Gasbeladung nichts anderes als eine Anwen- 
dung der elektrochemischen GesetzmaBigkeiten darstellt. 
Wenn ein Metal1 von Gas vollstandig befreit ist, dann ist 
der lichtelektrische Effekt fast Null, rnit der Wasserstoff- 
beladung wird der elektrische Effekt gro5er. Es 1a5t sich 
sehr leicht zeigen, daD die Reihe.des IichtelektrischenEffektes 
pardlel ist den Potentialdifferenzen in der Voltaschen Reihe. 
Die Abhangigkeit der Voltpotentialdifferenzen mit der Was- 
serstoffbeladung konnen wir leicht zeigen. Es la5t sich die 
Analogie zwischen lichtelektrischer Empfindlichkeit und 
Voltaeffekt noch weiter verfolgen. Der lichtelektrische Ef- 
fekt beschrankt sich nicht auf die Oberflache, sondern dringt 
auch in die Schicht ein, wie auch die Wasserstoffbeladung 
in das Innere eindringt. Die Eindringungstiefe nimmt mit 
zunehmender Wellenlange zu, fLir Iangerwellige Strahlen 
sind daher tiefere Schichten am lichtelektrischen Effekt be- 
teiligt. Eine frische Oberflache zeigt einen groBeren licht- 
elektrischen Effekt, der mit der Zeit abnimmt; rnit zuneh- 
mender Zeit haben wir auch eine Abnahme der Wasserstoff- 
beladung. Ein etwas anderes Verhalten haben wir bei Edel- 
metallen, da diese nicht elektrochemische Individuen dar- 
stellen. 

Dr. V i c t o r F a 1 c k e , Leipzig : ,,Die Reaktionen zwi- 
schen Eisenoxydul und Kohle und zwischen Kohlenoxyd und 
Eisen." Das Gleichgewicht, das sich bei der Reaktion zwi- 
schen Eisen und Kohlenoxyd einstellt, wurde neu bestimmt 
und gefunden, daB sich zwei verschiedene Temperaturdruck- 
kurven ergeben, je nachdem man die Versuchsbedingungen 
wahlt. Nach neuen Arbeiten von H i 1 p e r t und auf Grund 
weiterer gefundener Tatsachen ist es wahrscheinlich, da5 
zwei verschiedene Carbide fur die Reaktionskonstanten maB- 
gebend sind. 

Bei der Reaktion zwischen Eisenoxydul und Graphit 
wurden die friiher mitgeteilten Erfahrungen erweitert nnd 
gefunden, da5 die dabei sich ergebenden Enddrucke sich 
in eine Kurve einordnen lassen, die nur wenige Grade unter 
der einen der beiden Kohlenoxyd-Eisenkurven liegt. Ob es 
sich bei dieser nur von einer Seite erreichten Temperatur- 
druckkurve urn ein drittes Gleichgewicht handelt oder ob 
die Reaktionstragheit die Differenz verursacht, kann bisher 
noch nicht entschieden werden. 

Der groRe 
A d  dem Felde der Ehre sind gefallen: 

J o s e p h G a b e 1 ,  Direktor des Portlandzementwerkes 
,,Jesarbruchrr G. m. b. H., Nienburg a. S., Leutn. d. RRS. 

Stud. chem. A l e x a n d e r  G e r b i n g ,  Dresden. 
Oberingenieur L u d w i g  H e 0  v o n  H e s s e n t h a l ,  

von den Konigsberger Kohlen- und Brikettwerken, Konigs- 
berg a. d. Eger, k. u. k. Hauptmann d. Res. im 4. Tiroler 
Kaiserjager - Reg. , Inhaber des Militarverdienstkreuzes 
3. Klasse mit der Kriegsdekoration, am 22./10. 

Dipl. Bergingenieur L i n d e c k e , Betriebsassistent 
der Riebeckschen Montaawerke zu Halle a. S. 

Das Eiserne Krenz haben erhalten: 
Fabrikbesitzer H u g o B o h m , Mitinhaber der Firma 

Gipswerke Eixleben a. G.-Erfurt, Vizefeldwebel. 
Prof. G i e m s a , Vorsteher der chemischen Abteilung 

am Institut f i i r  Schiffs- und Tropenkrankheiten, Hamburg. 

Krieg. 
W i 11 y S e e f e 1 d , Prokurist der Firma Pommermhe 

Kalksteinwerke G. m. b. H., Zarnglaff, Leutn. d. Res. 
Cand. chem. F r i e d r i c h  S t r i e g t o r ,  Dresden, 

Unteroff. d. Res. im Landw.-Inf.-Reg. Nr. 106. 
B e r i c h t i g u n g : Direktor im Eisenbahnzentralamt 

Dr. W i 1 h e 1 m M a n t h e y , Hauptmann im 82. Feldark- 
Reg., ist nicht gefallen (vgl. S. log), sondern hat das E k m e  
Kreuz 1. Klasse erhalten. 

Andere Kriegsauszeichnungen : 
Bergakndemiker A. B e c k e r t , Leutn. d. Res. im Feld- 

art. -Reg. 53, ha& das Ritterkreuz vom Albrechtsorden 
2. Klasse mit Schwertern erhalten. 

Hiitteningenieur R i c h a r d H i r s c h , wissenschaft- 
licher Mitarbeiter im Jenaer Glaswerk Schott u. Gen., Ober- 
leutn. d. Res. in einem Fe1dart.-Reg., Ritter dw Eisernen 
Kreuzes und des Albrechtsordens, erhielt das Ritterkreuz 
des Verdienstordens mit Schwertern. 

V e r b  von O t t o  Spamer ,  Le ipa .  - Verantwortlicher Bedaktenr R o t  Dr. B. E a ~ s o w ,  Leiprig. - ~p811mf1ChE Buchdruckerai in Leiprig. 




